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Akvarium, éslo 28

Milé akvaristky, mili akvaristé,

dékuju Vam vSem za milé ohlasy na znovuzrozeni Akvaria
a predevsim tém nadSenctm, kteii se rozhodli sami prispét.
V tomto ¢isle pfinasime dal$i nové rubriky a poustime se do
témat, kterym jsme se na strankach tohoto Casopisu jesté
nikdy nevénovali. At je to hi-tech akvaristika, ktera, jak vé-
Fim, bude zajimat mnoho ¢tenart a tfeba se i ozvou néktefi
z Vs, aby se podélili o své vlastni nazory a zkuSenosti; at jsou
to nemoci — ne zrovna prijemné téma, ale kazdopadné zaji-
mavé a muiZete se t€sit i v nasledujicich ¢astech tohoto mini-
seridlu na uZziteéné informace; at jsou to zaby a Zzelvy... a to
dokonce ani ne v akvariu!

Jaro konecné propuklo naplno a vét§ina z nas se asi tési,
Ze v néasledujicich mésicich budeme travit vice ¢asu venku.
A protoZe akvaristim to nedé, aby se u rybnika nedivali napf-.
i po rostlinkich, vyzyvame Vas, abyste svoje ,ulovky“ fotili
a abyste si vodnich biotopil ve svém okoli vice v§imali. Kolem
sebe mame kousky krasné ptirody. Urcité Vam v dalsich éis-
lech pfineseme vice ¢lankti o evropské vodni fauné a flore
a budeme jen radi, pokud se i Vy podélite o své objevy.
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avodnik

Kromé toho se v jarnich a letnich mésicich mnozi podivaji
v ramci svych vyletd ¢i dovolenych do rtznych vefejnych
akvarii, zoologickych zahrad apod. Prinasime velikdnskou po-
zvanku do polské Wroclawi, ktera je pro nasince pomérné do-
stupné a rozhodné velmi inspirativni. J& osobné mam vylety
do podobnych zafizeni rdda pravé z toho divodu, Ze mé to
s~nakopne“ a mam pak chut se o moje akvaria 1épe starat
a pretvorit je do krasnéjsi podoby. (Pokud ovSem $norchluju,
a nemusi to byt v nijak exotické destinaci, tak se mé meéritko
akvarijni ,krasy“ zase srovna :-).)

Urdéitou tenkou spojovaci linkou mnoha ¢lankt v tomto
¢isle Akvdria je naznak, zZe bychom toho o akvaristice, akva-
rijnich rybach, akvariich a tak vitbec méli védét daleko vice.
JenZe nevime a my VAm to taky nepovime :-). Jestli jste nasli
v tomto konicku néjakou radost, poznani, nenechavejte si to
pro sebe a ,nakazte“ i ostatni.

Pfijemné pocteni!

Marketa Rejlhoi

(Foto: Markéta Rejlkova)
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cichlidy

Kancik Salvinuv

Loty Resmanik

Dovolte, abych se predstavil. Pochazim ze Stfedni Ame-
riky, statdt Honduras, Mexiko a Guatemala, kde mne objevili
jiZ v 19. stoleti. Dnes jsem zndm pod nazvem kané¢ik Salvintiv,
ve svété jako Cichlasoma* salvini (Giinther, 1862). Nalezim
do celedi Cichlidae, tedy vrubozubcoviti, coZ o mné dost na-
povida.

Ano, jsem nesnasenlivy a rvavy. Nejvice mi vyhovuje Zivot
v paru ve spolecenstvi ryb jesté vétsich, nez jsem sam, a zZe
jsem pékny potizek! 15 cm dortistdim naprosto bézné, takze
na sobé rovné nebo mensi si ¢asto troufam, a pokud je primo
nezlikviduji, tak jim Zivot alesport hodné zneptijemnim. Spise
se snesu s cizimi nez s pfislusniky vlastniho druhu.

Rikaji o mné, 7e jsem krasavec. Skuteéné i sim sobé se
libim, vzdyt kdo se miiZe pochlubit krasné Zlutym zbarvenim,
zejména na hrdle, barvou Cervenou, cernou i zativé modrou?
NasSe partnerky jsou sice poné€kud mensi a Spicky hrbetni
a analni ploutve nemaji tak protazené, ale objektivné piizna-
vam: barevneé jsou vyraznéjsi.

Dobfe se citime ve velké nadrzi s plochymi kameny, koie-
ny i trochou pisku. Statné a dobie zakofenéné rostliny by-
chom sice ozeleli, ale libi se ndm, a proto Zijeme radi i s nimi.
Nejsme prilis otuZili, ale ani vysoké teploty vody nevyZa-
dujeme. 23—24 °C, to je pohoda. Pokud jde o kvalitu vody,
naprosto ndm vyhovuje jakékoliv vodovodni, dostate¢né pro-
vzdus$nénd, ale predevSim cerstvd. Nevim, jak ostatni, ale
ja ve staré vodé ztracim chut k jidlu a jsem malatny a po-
drazdény.

Nas chov je bezproblémovy snad i proto, Ze v jidle nejsme
vybiravi. Kromé nezdravého uzeného milujeme veskeré libo-
vé maso, véetné rybiho, s pfilohou zeleniny jako je uvafena
mrkev, spareny salat... a jesté treba takovad moucha, zizala
¢i ndhodné s planktonem uloveny pulec, to je pfimo zékusek.

Zijeme-li v pohodé, bez nesnazi se mnozime. Vidy, kdyz
prijde fe¢ na toto téma, partnerka se napadné Cerveni, ze-
jména ve spodni ¢asti zadni poloviny téla. Podle toho ji také
spolehlivé poznate. Ja o takovych vécech mluvim oteviené
a nijak se netajim tim, Ze partnerku si musim vybrat sam.
Nezkousejte mi ,podstréit” tu podle vaseho vkusu, $patné
by skondila.

K aktu mnoZzeni nés vyprovokuje vymeéna vétsi ¢asti staré
vody za Cerstvou, spojena s oteplenim na 26—27 °C. V soukro-
mi asi 100litrové nadrze na ocistény plochy kdimen odlozime
400—-900 jiker, to podle vyspélosti sami¢ky (nebo délky pauzy
mezi jednotlivymi vytéry), protoZe ta je schopna mit potom-
stvo uz pred dosazenim véku 12 mésici. My rozumni vSak
pristupujeme k zaloZeni rodiny aZ v dospélosti, tedy ne diive,
nez dosdhneme 14—15 mésici.

Mlady samecek (proto jesté nema tak markantné
protazenou hibetni ploutev).

Nase potomstvo se z jiker, o které pecujeme spolecné,
vylihne do 4 dnt, ale prvni pokusy o plavani nésleduji po
straveni Zloutkového vacku za cca 6 dnti, a to se hned shéni
po potravé. Takova drobotina potiebuje spoustu toho nejjem-

néjsiho zooplanktonu, ktery se da nalovit, a neda-li se nalovit,
je tieba jej ptipravit z vaji¢ek Artemia salina. Ja své potomky
od malinka u¢im byt nevybiravymi, aby ani v dosp€losti neby-
li mlsni a snédli i granule, vlo¢ky atd. Casto mi dojde trpéli-
vost z partnercina zasahovani do mé vychovy, a to je pak lepsi
mne s malymi ponechat samotného. Vsak ja si poradim, ko-
neéné oni tu péci vyzaduji ani ne meésic a to se da vydrzet.
Pak se vratim do zabéhnutého stereotypu Zivota.

Kancik Salvintiv je mimoiadné krasné cichlida. Nevim,
pro¢ je v nadrzich akvaristi tak malo zastoupend, vzdyt
riznych cichlid se chova spousta a tato neni podstatné vice
nesnasenliva nez mnoho jinych, ale barevné nad mnohé jiné
vynik4 a v chovu je naprosto nenarocné.

—4—
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Samicka ma trosku vice ¢ervené biisko nez samecek.

* Cichlasoma, nebo 'Cichlasoma'?

A nebo také exCichlasoma a ,Cichlasoma® — to vSechno jsou varianty zapisu rodového jména, se kterymi se setkdme
nejen v pripadé C. salvini, ale i u mnoha dal$ich druht. Sven Kullander uZ v roce 1983 zpracoval revizi [1] tenkrat velmi
rozsadhlého rodu Cichlasoma, pti¢emz do néj nové zaradil jen dvanact druht jithoamerickych cichlid (teprve v roce 2011 byl
popsén druh tfinacty). Zhruba stovka cichlid pfevazné ze Stfedni Ameriky se tak ocitla bez platného rodového zatrazeni.
A ackoliv se timto taxonomickym ofiskem zabyvali mnozi, ani po tficeti letech ho nikdo definitivné nerozlouskl. Nékteré druhy
zaktovily v jinych rodech (jejichz platnost se, pravda, opakované méni), ostatni zistaly bezprizorné ¢ekat dodnes. Konkrétné
u C. salvini se podle rtiznych metod zkoumani (od morfologie, chovani az po rtzné genetické pristupy) ukazuje blizkost
k rodim Nandopsis, Parachromis, Amphilophus, Thorichthys... ptili§ mnoho kandidatt.

Do rodu Cichlasoma ve smyslu Kullanderovy revize tedy patri pouze druhy amazonarum, araguaiense,
bimaculatum, boliviense, dimerus, orientale, orinocense, paranaense, portalegrense, pusillum, sancti-
Jranciscense, taenia, zarskei.

Ty ostatni, zatim neprefazené jinam, jsou pak nejcastéji podle Kullanderova doporucéeni oznacovany uvozovkami. Ac¢koliv
je ale jeho revize vSeobecné prijiména, tak napi. Fishbase [2] a Eschmeyertiv katalog ryb [3] stale uvadi platny nazev Cichla-
soma salvini... Copak ta taxonomie nikdy nemiiZe byt jednoducha a jednozna¢na?! Proto ponechidvame v ¢lanku tu nejjed-
nodussi a u nés nejrozsirenéjsi variantu zapisu, ale tato obsahla poznamka je zcela na misté.

[1] Kullander, S.O. (1983): A revision of the South American cichlid genus Cichlasoma. Swedish Museum of Natural History, Stockholm, 296 pp.
[2] fishbase.org/summary/Cichlasoma-salvini.html
[3] researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp

(pozn. red.)
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zivorodky

3x zivorodka skvrnita

Reman SW

Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1868) — podle zvlast-
niho zakoncéeni gonopodia pojmenoval v roce 1907 Eigen-
mann cely rod. Phallos — kopulaéni organ, ceras — roh.

sRetikulatka“ je jednou z nadhernych rybek, o kterou
v poslednich letech stoupé zdjem chovatelti. Jeji mal4 pocet-
nost v chovech a témér dplna absence v nabidkach akva-
ristickych obchodt neni zptisobena nezajmem o jeji chov, ale
obtiznosti chovu v souc¢asnych podminkidch moderniho byd-
leni. Nesnasi totiz dlouhodobé vysoké teploty, pti kterych
rychle ztraci vitalitu a plodnost. A v modernich bytech tézko

dosadhneme stabilni teplotu pod 22 °C.

Tento druh byl prvni do Evropy dovezenou Zivorodkou,
ktera se rozsifila mezi akvaristy. (Uplné prvnimi Zivorodkami
bylo pravdépodobné nékolik kust Poecilia reticulata, které
byly jako ziva prirodnina dovezeny roku 1861 do italského
Turina biologovi Filippo de Filippimu. Ten je vSak neroz-
mnoZil. Pouze je popsal /neplatné/ jako Lebistes poeciloides.)
Zivorodku skvrnitou dovezl dva roky pied koncem 19. stoleti
némecky importér Paul Matte. Byla prodavana a v dobové
literatufe popisovana jako Girardinus maculatus, coz je ne-
platné Henselovo pojmenovani z roku 1868. Diky pocatec-

nim nejasnostem kolem védeckého nazvu Poecilia reticulata
(v roce 1866 ji Giinther popsal také jako Girardinus reticu-
latus) byly oba tyto druhy v literatufe néjaky ¢as zaméno-
vany. Zpétné se ¢asto obtizné urcuje, o kterém z téchto druht
texty pojednavaji. Zvlasté v ceskych clancich ze zacatku
minulého stoleti se objevuje obecné oznaceni ,retikulatka“ —
a to jak pii evidentnich popisech paviho ocka, tak i Zivorodky
skvrnité.

Rybka ihned probudila velky zijem akvaristd pro
neobvykly zptisob rozmnozovani i pro svoji relativni nena-
ro¢nost. Relativni proto, Ze uz v tehdejsi literatute se miize-
me doc¢ist o problémech s nahlymi amrtimi mlad’at i dos-
pélct. I pres tyto problémy se mnozila velmi dobfe, takze
na par let ovladla nadrZe evropskych akvarist. Popularnéjsi
a hezéi formu Ph. c. reticulatus dovézela uz od roku 1905
firma Koppe & Siggelkow. Ale po prvnich komerénich
importech pavich ocek v roce 1908 zacala hvézda Zivorodek
skvrnitych rychle zapadat. Uz pied II. svétovou valkou o ni
a Ullmann (1927)
dokonce pise, Ze ...z chovil rychle mizela a nelze posouditi,
zda se viibec v naSich nadrzich jesté vyskytuje“. Od té doby
se jeji stavy v akvariich drzi na absolutnim minimu pro za-
chovani druhu a sehnat ji byva znaéné obtizné.

o«

muizeme Cist jako o rybce ,nasich dédecki

_ 6 —
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Dobova kresba jednoskvrnné formy. (Zdroj: Rachow,
nedatovano — Die Aquarienfische in Wort und Bild)

Dobova fotografie jednoskvrnné formy.
(Zdroj: Ullmann, 1908 — Akvérium)

Od svého objeveni si rybka prodélala sérii plného tuctu popisti;

Girardinus caudimaculatus Hensel, 1868

Girardinus maculatus Hensel, 1868

Poecilia caudomaculatus Eigenmann, 1894

Glaridodon januarius Garman, 1895

Girardinus caudimaculatus Eigenmann & Norris, 1900

Girardinus ocula-maculatus Lachmann, 1902

Glaridichthys caudimaculatus Philippi, 1904

Girardinus januarius Kohler, 1906

Glaridichthys januarius Philippi, 1906

Phalloceros caudomaculatus Eigenmann, 1907

Phalloceros caudomaculatus var. reticulatus Rachow, 1921

Phalloceros caudomaculatus var. reticulata Rachow, 1928
béhem kterych doslo k ,nejistoté pti pouziti latinské pted-
pony caudi a caudo. Rozdil mezi druhovymi nazvy caudi-
maculatus a caudomaculatus, které se obéas objevuji i v sou-
Casnych textech, je vyznamové ptiblizné stejny, jako mezi
yocasoskvrnny“ a “skvrnoocasy“. Tedy v podstaté zadny. Jako
prvni byl ale pouzit Henselem v roce 1868 nazev caudima-
culatus, je tedy i po zméné rodu platny.

e-akvarium.cz

zivorodky

Dobova kresba skvrnité formy.
(Zdroj: Rytit, 1912 — Ryby Zivorodé)

Dobova kresba skvrnité formy. (Zdroj: Stanch, 1911 —
Die lebendgebarenden Zahnkarpfen)

Zivorodka skvrnita se vyskytuje ve tfech riizné barevnych
forméch:
e Phalloceros caudimaculatus
e Phalloceros caudimaculatus reticulatus
e Phalloceros caudimaculatus reticulatus auratus
Podle nékterych zdrojt se jedna o poddruhy. Tento omyl
mé zfejmé kofeny v roce 1935, kdy uvefejnil Stoye popis
Phalloceros caudomaculatus var. reticulata. Ten byl ale poz-
dé&ji zpochybnén W. Ladigesem jako pouhé akvaristické ozna-
¢eni a prohlasen za neplatny. Z toho pravdépodobné nékteri
autori usoudili, Ze nejednéa-li se o varietu, jedné se o poddruh.
Vzhledem k tomu, Ze v literatufe nejsou pro tento druh se-
riézni tdaje o varieté jako taxonomické jednotce, priklonim
se v textu k oznaceni forma pii zachovani vzitych latinskych

2

nézvi (prestoZe se tyto tvari jako nazvy poddruhti).

VSechny tii formy maji i pfes pomérné odlisny vzhled
témér shodné naroky na chov i odchov. Protoze pochaze-
ji z vySe poloZenych oblasti Brazilie, Paraguaye, Argentiny
a Uruguaye, vyZaduji dlouhodobé chladnou vodu (20—22 °C,
ideélné ke spodni hranici). Pokud se teploty budou delsi dobu
drzet nad 24 °C, bude to mit negativni vliv na jejich vitalitu.
To zjistili vSichni, ktefi si ji poridili do teplych panelakovych

—7—
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bytd. Jsem jednim z nich a tento problém fes$im tak, Ze pres
1éto nechavam populaci ,,0zdravit“ venku v sezénnich nadr-
Zich. Zde ryby zesili a dostate¢né se namnozi. Kolisani teplot
mezi dnem a noci jim velmi prospivé, prestoze rozdily v tep-
loté€ vody mezi dnem a noci byvaji na jare a na podzim velmi
vyrazné. Ryby pfevadim do akvaria v dobé, kdy teplota vody
zacne v noci klesat pod 10 °C. K tomu dochézi zpravidla
v druhé poloviné zafi. Jednou jsem na né ,pozapomnél”
a lovil jsem je az poté, co jsem si v§iml ledové tristé na hla-
diné. Oproti ofekavani byly ztraty nulové! Takto ,vyletné-
nad“ populace vzdy zesili a rozmnozi se natolik, Ze nepiiznivé
teplou vodu béhem zimniho obdobi preZije do jara dostatecné
mnozstvi kusti na dalsi ,letni cyklus®.

Pro dobrou zdravotni kondici vyZaduji rybky pravidelnou
vyménu asi 1/5 vody za Cerstvou. Velmi oceni mirné prou-
déni, bez kterého pomérné maéalo plavou a htfe pfijimaji
potravu. Pozor — vétsi mnozstvi Cerstvé vody u nich vyvolava
stres, pred¢asné vrhy a docasné snizeni ptijmu potravy.

Potravu preferuji Zivou, ale neni nezbytna. Bez problémi

prijimaji i suché krmeni s vy$sim podilem Zivo¢isnych bilko-
vin. Osvédcilo se mi krmeni pro cichlidy, které jim, soudé
podle vitalniho a pocetného potomstva, velmi vyhovuje. Malé

mnozstvi Zivoéisnych bilkovin v potravé by mohlo byt dtvo-

Lokalita Ph. caudimaculatus; argentinsko-brazilsko-
paraguayska hranice u Puerto Iguazi (19.1.2006); pH 7,1;

170 uS/cm; 27 °C. Na této lokalité byli samci se zarivé
oranZovymi gonopodii.

i

el A g

metri po proudu.
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Stejna lokalita jako na fotografii vySe, jen nékolik desitek

zivorodky

dem literaturou casto zminovaného thynu mladat. Vétsina
literatury doporucuje krmeni s velkym obsahem rostlinné
slozky. Tu sice pfijimaji s chuti, ale pomaleji rostou a nedo-
stanou se do potiebné kondice.

Jejich vyssi potieba Zivocisné slozky v potravé je logicky
dana mistem jejich vyskytu. Vody horskych ficek a kanald na
nahornich plosinach obsahuji jen malé mnozZstvi zivin pro
rist fas, zato se v jejich proudu daii larvam hmyzu, kterych je
zde, hlavné v ptipadé muchnicek ,,puri-puri“, opravdu velké
mnozstvi.

Samice rodi po 24—30denni biezosti (podle teploty vody)
az 80 (vétSinou ale stéZi polovinu) asi 6—7 mm dlouhych,
subtilnich mladat. Jejich pocet zavisi predevsim na velikosti
a staii matky. Pfi dostatku vhodné potravy (jiz zminény vyssi
obsah Zivodisnych bilkovin) svoje mladé neZerou. ProtoZe
je vSak obcas proZenou, doporucuji nenechat je zbyteéné
stresovat a poskytnout jim dostatek tkrytd v husté vegetaci.
Idealné v javském mechu, babelce, kofenech hnédovky nebo
trhutce. Bezprostiedné po narozeni polehavaji mlad’ata na
dné a na vegetaci a teprve po nékolika hodinach zacinaji
plavat. NeZ se vSak odvaZi do horni ¢asti akvaria, uplynou
dalsi 2—3 dny. Velmi spolehlivé a rady ptijimaji lihnutou
artemii, po které dobfe a stejnomérné rostou.

Lokalita Ph. caudimaculatus; uruguaysko-argentinska
hranice u Gualeguaychu (6.2.2006); pH 9,1; 240 uS; 28 °C.

u Foz do Iguacu (22.1.2006); pH 7,6; 50 uS; 22 °C.

—_—8 ——
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Samec jednoskvrnné formy.

Lokalita Ph. caudimaculatus u Foz do Iguacu s kvetoucimi
emerznimi echinodory.

Phalloceros caudimaculatus

Tato zé&kladni, vychozi forma ma nenapadné okrovou
barvu s Cernou, svétle obroubenou skvrnou uprostfed téla.
Celé télo ma mirné nazelenaly lesk. Samci dortstaji ptiblizné
do 3 cm, samice az 6 cm. PrestoZe na rozdil od dalSich dvou
forem jsou barevné relativné fadni, existuje u nich jemna,
ale zajimava variabilita stfedové skvrny. Ta je vzdy jasné
patrni u vSech mlad’at hned po narozeni a je dobfe prokre-
slena pfes celou vysku téla.

U samci se tato skvrna zvétSuje pomérné s ristem téla,
takZe je prakticky stale od hibetni po bfi$ni linii téla. Jen se
béhem ristu zplostuje a protahuje. Diky této skutecnosti
je mozno rozlisit mladé samce dlouho pted diferenciaci
gonopodia. Samicim tato skvrna také roste, ale jen asi do
velikosti 2 cm délky téla, potom se jiz nezvétSuje. U starych,
velkych samic je potom skvrna v poméru k t€lu velmi mala,
nenapadnd a nékdy se dokonce uplné ztraci (viz obrazky).
Vyjimecné se vyskytnou i jedinci s dvojskvrnou (viz obrazek).
Ta je ale vidy vyhradné na jedné strané téla.

Tato forma je v pfirodé nejrozsitenéjsi a vyskytuje se
predevsim ve vyssich polohach v oblasti od brazilského Rio
de Janeiro pres Uruguay, Paraguay az po argentinsky bieh
La Platy.

Ze vsech tii barevnych forem ma nejvyssi naroky na chlad-
nou vodu a zivo¢i$nou potravu. Jedinci populace z uruguay-
ské lokality Arroyo Vieja, kterou jsem kratce choval, zacali
v zimé hromadné umirat bezprostiedné po zvyseni teploty na
24 °C. Tato zkuSenost pro mne byla velmi ptekvapiva, protoze
od ¢asného jara zili ve venkovnim bazénku, kde v horkych
letnich dnech vystoupala teplota i nad 30 °C (v noci klesala
az na 22-24 °C), a tyto teploty preZili beze ztrat. Dokonce
jsem v téchto podminkach ziskal z pfirodni F, i generaci F,
a F,. Na zacatku topné sezony, kdy stoupla teplota v akvariu,

» -

T LY - b
Stara samice jednoskvrnné formy s nenapadnou,
ztracejici se skvrnou.

prezily rybky jen asi tfi dny. Na druhou stranu, populace .
z brazilského Rio Sao snasi teploty 23—-24 °C uspokojivé. a ki ol T~ -
Velmi tedy zaleZi na ,domovské” lokalité chované populace. Mlad4 samice jednoskvrnné formy se dvéma skvrnami.

—9—
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Samice jednoskvrnné formy.

Samec jednoskvrnné formy.
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Phalloceros caudimaculatus reticulatus

Je zcela jisté mezi akvaristy nejrozsitenéjsi formou. Podle
literatury mohou byt obé pohlavi az o 1 cm vétsi nez zakladni
forma. S tim ze zku$enosti nemohu souhlasit. Velikost obou
forem (vlastné vSech tfi) je srovnatelna, ovSem Ph. c. reticu-
latus plisobi diky skvrndm robustnéji a ,zivéji“. Najdeme
je v pasu od Paraguaye podél brazilské strany argentinského
Entre Rios az po pobtezi Uruguaye.

Ph. c. reticulatus je od ,zékladni“ jednoskvrnné formy
vizualné tak odlisny, Ze byl ptivodné nékolikrat popsan jako
samostatny druh (¢i poddruh):

Girardinus reticulatus Giinther, 1866
Girardinus januarius reticulatus Hensel, 1868
Girardinus reticulata Leonhardt, 1905
Poecililia reticulata Leonhardt, 1905

Dospélci celkem bez problémt dlouhodobé snési teplotu
24 °C, vitalni mlad’ata ale rodi jen v teplotach nizsich. Zvlast-
nosti je mnohokrat odpozorované skutecnost, ze jedinci od-
chovani v chladnéjsi vodé maji vyraznéjsi a hustéjsi skvrny.
V opravdu nizkych teplotach, kolem 15 °C, maji navic nadher-
né olivove zelenou zakladni barvu a Zluté neparové ploutve.

Pti letnim chovu tohoto poddruhu ve venkovnich bazén-
cich ziskéate silné, zdravé a vitalni ryby, jejichz mldd’ata budou
krasné skvrnita. Jak uz jsem zminil vyse, pravidelné je vypou-
$tim do venkovnich nadrzi po ,ledovych muzich® (skutec-
nych, nikoliv kalendafnich, tedy nékdy az na konci kvétna),
a vylovuji je na konci za¥i, kdy byva teplota vody kolem 10 °C.
Kazdy podzim se znovu a znovu divim, jak krasné tyto rybky
mohou byt.
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Skupinka skvrnité formy odchovana ve studené vodé.
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Phalloceros caudimaculatus reticulatus auratus

Jednoznacné nejkrasnéjsi forma pochazi vyhradné z hor-
skych Ficek Brazilie. Velikostné je srovnatelna s predchozi
formou, ale zakladni barva pod ¢ernymi skvrnami je zlata.
Bez nadsazky. Vypada opravdu jako zlati zrna v matefské
horniné a véite, Ze uverejnéné fotografie jsou jenom zlomkem
jejich krasy.

Rodi vsak bohuzel pomérné malo mladych. V mnou cho-
vanych populacich (v pribéhu let jsem vystfidal tfi) dosud
Zadny vrh nepresahl 20 kust. Mladata zato rostou rychleji
nez u predchozich dvou forem. Samice zabiezavaji od ¢tvrté-
ho mésice véku a ptiblizné ve stejné dob€ maji samci Gplné
diferencovani gonopodia. Ve vrhu se vyskytuji asi 2/3 mla-
dat s dokonalymi barvami a pravidelnou skvrnitosti, 1/3 méa
méné vyraznou, pastelové Zlutou zakladni barvu. V plné
dospélosti vétsinou i tito jedinci ,,zezlatnou”

Zlaté zbarveni se u mladat objevuje pomérné zihy,
prakticky bezprostfedné po objeveni prvnich éernych skvrn.
(VSechna mladata vSech forem se totiz rodi s jedinou skvr-
nou uprostied téla, jsou tedy barevné naprosto shodna se
yzakladni“ formou.) Skvrnitost se u mladat objevuje velmi
rtizné. Prvni skvrny se mohou objevit jiz po 2—3 tydnech,
pricemz plati ocekavana zavislost — ¢im pozdéji se skvrny
zafnou objevovat, tim je jich v dospélosti méné.

Samice zlaté formy.

. .

Samice zlaté formy — zde odli$na populace
neZ na snimku vyse.

e-akvarium.cz
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Samec zlaté formy.

Tato zlaté skvrnita forma miZe Gdajné vznikat pti venkov-
nim chovu i spontdnné, z normalné skvrnité formy (Dokoupil,
2007 — ustni sdé€leni). Tuto moZnost nelze vylouéit, protoze
nékteré populace k tomu mohou mit genetické predpoklady.
MizZe jit napiiklad o populaci vzniklou selekci jedinct bez
zlaté barvy, ktera se vlivem podminek v dalsi generaci opét
objevi. Nebo je to populace majici zaklad v kiizencich obou
forem.

Phalloceros caudimaculatus auratus

Ano, pocitate-li popisované formy, je tato jiz ¢tvrta v po-
fadi. Cely clanek jsem ale nazval ,3x zZivorodka skvrnitd“ —
vznikly rozpor nasledné zdtivodnim.

Tato Cisté ,zlatd“ forma by méla byt rozsifena v Brazilii
a Argentiné v rychle tekoucich horskych potocich. Barevné
vychézi z jednoskvrnné formy, ale zakladni barva je cerve-
nohnédd a samci maji mit koufovy lem ocasni ploutve.
To tvrdi slovni popis, ktery ale nelze ovéfit, protoze neexistuji
zadné dostupné fotografie ani relevantni odkazy. Po peclivé
reSersi literatury a internetovych zdroji mam o existenci této
formy vazné pochyby. Narazil jsem totiZ pouze na jedinou

zminku (Jacobs, 1971). A protoZe se v ni mimo jiné pise, Ze
rybka byla zaménovana s Gambusia nobilis (Baird & Girard,
1853), domnivam, se, Ze jde o omyl a zminovana je opravdu
gambusie.

Samice Gambusia nobilis, pravdépodobny zdroj omylu
u formy Ph. c. auratus. (Foto: Garold Sneegas)
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Dalsi ,,ruzove” tetry

M Wé/ . @%HM//

Okolo skupiny ,razovych teter” panoval vidycky zmatek.
Tedy asporni od té doby, kdy jsme zjistili, Ze starym dobrym
knizkam se ned4 vérit a ,ornatka“ neni vitbec zddné ornéatka.
Ale poporadé — které jsou to vlastné ty rtzové tetry? Mné
osobné se jako prvni vybavi pravé zminéna Hyphessobrycon
ornatus — Spatné, tento nazev neni platny. V roce 1997
publikovali Weitzman a Palmerova préaci [1], kterd byla pro
systematiku téchto teter stéZejni a znamenala pro akvaristy
mnohé zmény. Tak tedy H. ornatus je spravné H. rosaceus
(tetra ozdobna), H. robertsi potom H. bentosi (tetra nacho-
va), H. callistus je synonymem H. eques (tetra krvava)... ale
o tom psat nechci, to je zaleZitost stara bezméla 20 let. Jen
jsem chtéla uvést ty nejznameéjsi zastupce a zaroven zmatek,
ktery kolem nich panuje. Navic k riZovym tetram patii i fan-
tomové (H. sweglesi, tetra Sweglesova alias fantom cerveny;
H. melanopterus, tetra fantomova nebo fantom cerny), dale
H. erythrostigma (tetra Cervenoskvrnna), H. socolofi (tetra
Socolofova) a cela fada dal$ich druhti, které sice nejsou tak
notoricky znamé, ale v akvariich se také chovaji.

Vymezeni rizovych teter, jejich déleni na podskupiny
a viibec celé systematické pojeti se béhem nékolika desetileti
pochopitelné meénilo. V jiz citované praci byl potom ,kmen
rtzovych teter charakterizovan nésledovné: Jde o prevazné
vysokohibeté druhy, které dosahuji celkové délky obvykle
40 mm, ale v nékterych pripadech az 60 mm. Pohlavné aktiv-
ni samci fady druh@ maji v pokroc¢ilém véku silné prodlou-
zené paprsky hibetni ploutve a predni casti ploutve fitni;
mnoho druhd je cervenohnédé aZ syté Cervené zbarveno, ale
vyskytuji se i stiibfité formy. Celkem by v této skupiné mélo
byt asi 30 druhd.

Ale dost zmatené minulosti. Zajemce o historii taxonomie
rodu Hyphessobrycon a ,rtuzovek” odkazuji na loniskou publi-
kaci Axela Zarskeho [2] — a ostatné i zdjemce o novinky,
protoZe z této prace piinasim kratickou informaci o novych
ruzovych tetrach. Tedy — ne vSechny jsou vlastné aplné nové.

Kromé tii nové popsanych druhti Zarske do své prace za-
hrnul i podrobné popisy nékterych druhi stavajicich (H. ben-
tosi, H. sweglest) a fotografie dalSich (typovy druh H. comp-
ressus; H. rosaceus, H. melanopterus). Pokud vas tyto tetry
zajimaji, pak rozhodné doporucuju ¢lanek aspon prolistovat
a pokochat se fotografiemi, ptipadné si preéist vSechny pod-
robnosti. Prace je v némdiné a je cela volné dostupna na nize
uvedené adrese.

Hyphessobrycon dorsalis Zarske, 2014

Nejméneé zajimava z trojice novych teter — a navic ani neni
rizova a ma zietelné nizsi télo. Presto patii do této skupiny.
Akvaristiim byla uz diive znama z importt poslednich 20 let.
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Samec Hyphessobrycon jackrobertsi. (Foto: H.-J. Richter [2])

Hyphessobrycon jackrobertsi Zarske, 2014

Rybka znadmaé nejprve jako H. robertsi, ktera byla pozdéji
povazovana za H. bentosi. Zarske ji ted popsal jako samostat-
ny druh (nazev robertsi nebyl nikdy platny). Od H. bentosi se
li$i vy$$im télem a protahlejsi hibetni a Fitni ploutvi.

Samec Hyphessobrycon paepkei. (Foto: D. Bork [2])

Hyphessobrycon paepkei Zarske, 2014
Odlisuje se od jinych druh mnoha znaky, napt. zbar-
venim — viz tfeba Cervené skvrna na ocasni ploutvi.

[1] Weitzman, S.H. & Palmer, L. (1997): A new species of Hyphesso-
brycon (Teleostei: Characidae) from the Neblina region of Venezuela
and Brazil, with comments on the putative “rosy tetra clade”.
Ichthyological Exploration of Freshwaters, 7(3/4): 209—242.

[2] Zarske, A. (2014): Zur systematik einiger Blutsalmler oder Rosy
tetras (Teleostei: Ostariophysi: Characidae). Verteb. Zool. 64(2):
139-167. Dosupné z: www.senckenberg.de/files/content/forschung/
publikationen/vertebratezoology/vz64-2/01_vertebrate_zoology_64
-2_zarske_139-167.pdf
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Zahada hromadnych thynt v japonském akvariu
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Kdyz v né€jakém akvariu dojde k hromadnému thynu ryb,
povazujeme to za nésledek fatalni zacatecnické chyby, pii-
padné za piipad nahlé otravy napf. po vypadku proudu. Pro-
puknuti nemoci, kterd by si takto kruté vybrala svou dan,
je nastésti velmi ziidkavou udalosti a ¢asto spada pod prvni
uvedenou moznost — je (zac¢atecnickou) chybou, pokud nevy-
uzivame karanténu a/nebo pokud jsou nase ryby v tak $patné
kondici, Ze je zavle¢ena krupicka skoli. Ti, kdo maji vice
akvarii a vice zkuSenosti, uz ale mozna nékdy celili zcela
neocekavanému thynu vSech ryb v akvariu béhem nékolika
hodin ¢i dnt, aniz by piedtim néco podstatného ménili. Zku-
Senost je to nemil4 a ztraty velké.

Mnoho z nés zazilo vymirani postupné, kdy se néjakému
druhu v nasich podminkach dlouhodobé nedatilo, i kdyz jsme
zkousSeli vSechno mozné, jak ho udrZet. To se tyka hlavné pii-
mych importt a téch druhi ryb, které nejsou bézné chované
a moc toho o jejich narocich nevime. VSechny ryby musi
jednou uhynout, obéas ale navzdory tspé$nym odchovim
citime, ze thyn nastava predc¢asné a s danym druhem se takto
trapime tieba i nékolik let. P¥ipadné se ndm ,povede” jedna
dvé generace, ale dal chov ptes veSkerou snahu neudrzime.
Ve skutecnosti jsme jesté nepfisli na to, co tyto ryby pro
dlouhodoby chov pottebuji.

Co kdyZ ma ale vymirani priibéh nékde mezi témito
dvéma extrémy? A navic, co kdyz k nému dojde v obrovské
expoziéni nadrzi? Na ocich vefejnosti, takZe tuto epizodu
nelze ututlat — a (nejen) ekonomicky zajem vas tlaéi k tomu,
abyste pti¢inu zjistili co nejdiive a zjednali napravu? Piesné
to se nedavno ptihodilo v tokijském akvariu Kasai Rinkai, kde
na prelomu roku zacali hynout tunici a zafizeni se tak z ne
zrovna pifjemnych divodt dostalo zvySené publicity. A kdyz
na konci bfezna zfistala obfi nadrz témér prazdna, infor-
movali o tom i pfedni deniky v Evropé a Americe.

Tokyo Sea Life Park (nebo mistnim nazvem Kasai Rin-
kai Suizokuen) byl zaloZen v roce 1989. Ustfedni a nejvice
obdivovanou expozici je akvirium s tundky, které ma tvar
prstence s primérem 28 m a divici maji moznost sledovat
velké hejno proplouvajici dokola kolem nich. Tunci jsou zde
ohromné popularni, Japonci je prosté miluji.

Pravi tunci jsou velké, rychlé a dravé ryby. Mezi nimi
kraluji tzv. modroploutvi tuniaci, coZ jsou vlastné tii nej-
znaméjsi druhy: predevsim tundk obecny (Thunnus thynnus),
pacificky Thunnus orientalis a jizni Thunnus maccoyii. Maji
dokonale hydrodynamické télo, u ryb dosti ojedinélou schop-
nost termoregulace a velmi dlouhé migraéni trasy. Maji taky
velice dobré a velice cenéné maso — v Japonsku se tuniéci lovi

uz pét tisic let, popularni jsou ale i jinde.
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Tunaci se zdrzuji v hejnech, kde jsou vidy ryby stejné
velikosti — k nim se ¢asto pridruzuji jiné, mensi druhy tuné-
ki, opét s odpovidajici délkou téla. Pohlavni dospélost dosa-
huji nejdiive v 3 letech, spiSe o néco pozdéji. Modroploutvi
tunaci dosahuji bézné délky okolo 2—2,5 m, rekordni tuniak
obecny métil 458 cm. Zivi se pfevazné rybami, ale lovi i ko-
rySe a hlavonoZce. Ackoliv se zdrzuji hlavné na otevieném
mofi ve vysSich vrstvach, sestupuji za kotisti do hloubky az
1000 m. Samice vyprodukuje ro¢né asi 10 milioni jiker, které
se vznaseji u hladiny a rozptyluji se na velkou vzdalenost.

ProtoZe jsou tumnaci tak cenéni — a jejich stavy lovem tak
zdecimované, nutno dodat — je toho pomérné dost zndmo
o jejich chovu. Lovi se mladé ryby, které se potom v plovou-
cich klecich nékolik mésicti vykrmuji do konzumni velikosti.
Tuniak seZere ohromné mnozstvi ryb (na 1 kg vdhy modro-
ploutvého tunidka je potieba nejméné 10 kg vahy krmnjch
ryb). To samoziejmé znamena ohromny tlak na lov malych
ryb a dopada to tieba tak, Ze se tuny kalifornskych sardinek
vozi do Australie, kde se s nimi vykrmuji tunaci, konéici na
japonském trhu. I tak je ale nutné tuniaky nejprve ulovit, pro-
toZe jejich umély odchov je velmi obtiZny.

VSechny tifi modroploutvé druhy se jiz podarilo privést
v zajeti ke tfeni. V roce 2008 publikovali védci z japonské
univerzity Kinki prvni odchov Thunnus orientalis, od které-
ho ziskali jiz treti generaci, ale ispésnost byla jen pouha 2 %.
O rok pozdéji byl zvefejnén podobny pocin u Thunnus mac-
coyii, jenze australskd firma Clean Seas nedokézala udrzet
potér nazivu déle nez 38 dni. Vzapéti byly zaznamenéany
uspéchy konefné i u nejohroZenéjsiho atlantického druhu
Thunnus thynnus, kde se tfeni podatilo v nékolika soukro-
mych i vefejnych institucich v Chorvatsku. I tak je jesté cesta
k Gspésnému zvladnuti chovu tunaka, potazmo k obnoveni
jeho populaci ve svétovych oceanech, velmi dlouh4. A vzhle-
dem k ,povaze” téchto velkych, velmi pohyblivych a dravych
ryb je jejich budoucnost viibec znaéné nejista. Nicméné chov
tunidkdl napf. ve Stiedozemnim moii od Libye po Spanélsko
je velkym biznysem se zna¢nym ekonomickym vyznamem.

Chov modroploutvych tunakt v akvariu je pomérné
neobvyklou zaleZitosti, potiebuji opravdu ohromné prostory
a jsou dost néaroéni a citlivi. Tokijské akvarium patii k pri-
kopnikiim jejich chovu, zdejsi zaméstnanci radili i v Monterey
Bay Aquarium, coz je druha véhlasn4 instituce, ktera se chovu
intenzivné vénuje. Japonsti chovatelé maji s tutidky ohromné
zkusenosti, doséhli v akvariu tieni a své poznatky s odchovem
publikovali na odbornych konferencich. To zde uvadim proto,
abyste si nasledujici fadky nevykladali mylné — Japonsko
je na Spicce vyzkumu chovu tunakid. Zacatecnickou chybu
muzeme tedy vyloudit.
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V obrovské vystavni nadrzi s objemem 2 200 000 litr
vody plavalo na konci listopadu loniského roku pfes 150 tuna-
k&, nebo presnéji: 69 Thunnus orientalis (tunak pacificky),
52 Euthynnus affinis (tunak vychodni) a 38 Sarda orientalis
(pelamida vychodni).

Na zacatku prosince zacaly byt ryby neduzivé, odmitaly
potravu, objevovaly se poruchy plavani (ryba vystielila k hla-
din€ a pak padala ke dnu) — vSe se nejprve projevilo u men-
$ich tunakt vychodnich. V poloviné ledna uz v nadrzi plavalo
jen 30 ryb (17 + 4 + 9). 20. ledna 11 ryb a predpokladalo se,
Ze nepreziji vice neZ mésic, nevypadaly dobte. Jako prvni vy-
hynuli Gplné tunaci vychodni, nasledovaly pelamidy a dne$ni
stav (resp. stav z poloviny dubna) zachycuje snimek nahote.
Jaké mozné priciny se zvazuji?

Na pocatku listopadu bylo pridano 31 Euthynus affinis,
ale to byla béZna procedura na doplnéni poctu, praktikovana
po celou existenci akvaria (25 let) bez negativniho dopadu.
(Mimochodem, ro¢ni preziti je 39,1 %, tii roky ve zdejsim ak-
variu prezije jen 9,3 % tunakd. Ryby jsou individualné ¢ipo-
vany, nejdéle zde jeden tuniak pobyl 2200 dni, tj. 7 let [2].)

Predposledni ryba uhynula 24. bfezna, méla zlomenou
péater v diisledku narazt do akrylatovych stén. Tento tGraz ne-
ni u tunakd vyjimecny, pti polekani ¢i ztraté orientace mohou
prudce vystielit nezddoucim smérem. Uz diive takto tokijské
akvarium pfislo az o stovku ryb béhem jednoho roku, ale
neslo nikdy o masovy thyn; navic vSechny nyni uhynulé ryby
byly prohliZzeny a tato p¥i¢ina sehrala svou roli snad u jedno-
tek kusti, celou zahadu to v Zddném piipadé nevysvétluje.

Analyzy vody — vsSe v porddku, parametry jako vzdy, kys-
liku dostatek, zadna toxicka latka nebyla zjisténa. Prohlidky
uhynulych ryb — u nékolika nalezen néjaky (bliZze nespecifi-
kovany) virus, ktery ovSem v chovech nemiva fatalni projevy.
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Posledni prezivsi tuniak pacificky. (Zdroj: [1])

Tunéci jsou velmi citlivi na hluk ¢i vibrace a na zmény
v osvétleni. Zdejsi akvarium vyuziva kombinaci LED, haloge-
ni a rtutovych vybojek, aby simulovali vychod a zapad slunce.
T. pacifi¢ti a vychodni jsou obzvl4st citlivi, pokud se jakkoliv
zméni rozsvéceni a nebo zhasinani, pak méni neptedvidatelné
smér. Zacalo se na noc zhasinat, aby doprali rybam vice klidu
(pochopitelné aZ po propuknuti problémd, tj. nejde o pfifinu).

V prosinci probihaly stavebni Gpravy sousedni nadrze —
ale problémy pokracovaly i po skonéeni praci.

Spekuluje se o kontaminaci potravy — tutiici jako vrcholni
predatoti za sviij Zivot naakumuluji do tkani rGzné latky,
v posledni dobé se hovoii o zvySeném mnozstvi médi v moi-
skych produktech a zejména v rybim mase. A také o radiaci,
ktera byla v mase tunaka z japonskych vod zjisténa v ramci
vyzkumt dopadu havérie fukushimské jaderné elektrarny.

V nadrzi ted plave jediny velky tundk a spole¢nost mu
nové délaji dva zZraloci kladivouni. Zadmérem vedeni akvaria
je znovu obnovit chov tunakd, ale nejdfive je potfeba objasnit
pric¢inu tohoto kolapsu — coZ se nedaii.

Paradoxné tak mohou pravé Japonci takika v pfimém
prenosu pozorovat vymirani tunaki a smutny obraz reality
svétovych oceand... a snad o to vice citit tctu k zivotu, ktery
nedokazeme jen tak vyrobit.

[1] www.japantimes.co.jp

[2] http://www.intaquaforum.org/PROC%20SHANGHAI/PDF/
Day3_IAC2008%20Congress%20Proceedings_Paper.pdf — sbornik
International Aquarium Congress 2008, mj. zde najdete podrobnosti
o0 zdej$im akvériu, chovu a tfeni tunakt

[3] www.iac2012.co.za/images/uploads/Ryosuke_Mimori_-_Early_
rearing_of_four_Scombrid_fishes.pdf — material akvaria o jejich
odchovu tf{ druht tunidkd, doporuéuju nahlédnout!
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Choroby ryb (I.)

Martin 5;%/45

Jedna z mnohych definicii popisuje chorobu (latinsky
morbus; grécky nosos, pathos) ako sihrn reakcii organizmu
na vplyv cinitelov (vonkaj$ich a/alebo vntutornych), ktoré
mozu vyvolat poskodenie organizmu. Je to kazda odchylka
od normalneho priebehu Zivotnych procesov Zivoéi-
cha a ¢loveka. Choroba je spojena s oslabenim napadnu-
tého organizmu alebo jeho casti a vznika porusenim rovno-
vahy medzi organizmom a prostredim [1].

Aby sme boli schopny rozoznat ochorenia ryb a spravne
stanovit ich pri¢iny, musime v prvom rade poznat ich
fyziologické vlastnosti, ¢ize ich vzhlad, sposob Zivo-
ta, spravanie. To, ¢o je pre jeden druh fyziologické, moze
byt pre iny uz ndznakom ochorenia.

Na vzniku choroby sa podiela jeden, alebo niekolko vy-
volavajacich faktorov (pri¢in), ktoré mézme rozdelit na dve

zakladné skupiny:
1. Vnutorné (neovplyvniteIné) faktory — vek, pohlavie,
genetika

2. Vonkajsie (ovplyvnitelné) faktory — chemické,
fyzikalne, biologické, psychické

Podla schopnosti prenosu ochorenia (kontagiozity) ich
mozme rozdelit na dve skupiny: neinfekéné (neprenosné,
nekontagiézne) a infekéné (prenosné, kontagiozne), ktoré
mozme d’alej rozdelif podla povodu na niekol’ko podskupin.

Choroby:

— neinfekéné (neprenosné)
*  vrodené a dedi¢né choroby
. otravy
*  choroby vyvolané fyzikalnymi,
fyzikalno—chemickymi a psychickymi
faktormi
*  ochorenia alimentdrneho p6vodu

(suvisiace s potravou)

— infekéné (prenosné)
*  virusové
*  bakterialne
*  mykotické
*  parazitarne
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Ochoreniam je vidy lepSie predchidzat (prevencia) nez
ich lie¢it. Casto sa vSak ochoreniam aj napriek snahdm nevy-
hneme, a vtedy musime pristapit k lie¢be. Aby bola lie¢ba
uspesnd, musime spravne stanovit nie len diagnézu, ale aj
faktory, pésobenim ktorych ochorenie mohlo vzniknuat. Naj-
mai pri bakteridlnych a parazitirnych ochoreniach sa zabtda
na fakt, Ze v skutoénosti moze ist iba o sekundarne ochorenie,
na pociatku ktorého bolo oslabenie imunitného systému po-
sobenim vonkajsich faktorov, akymi st toxické latky, stres,
nevhodna potrava a pod., ktoré ak neeliminujeme, je velk4
$anca, ze lie¢ba bud nezaberie, alebo pride k recidive (névra-
tu) ochorenia.

Pri diagnostike ochorenia sa v domacich podmienkach
opierame najmai o pozorovanie ryb. V§imame si zmeny v spra-
vani (plachost, apatia, vyskakovanie), plavani (zdrZovanie
sa pri hladine, vystupe z filtra; trhavé pohyby, nekoordinova-
né plavanie, poruchy rovnovahy, leZanie na dne), stravovani
(neprijimanie potravy), vonkajsie zmeny (sfarbenie, nafiknu-
tie, vychudnutie, odstavanie Supin, exoftalmus — ,vypilené
oci“, kozné prejavy, zmeny na ziabrach, krvné podliatiny,
deformacie chrbtice a plutiev, vyrastky a pod.), vylucovanie
(dlhé biele vykaly a pod.) a ostatné prejavy, lisiace sa od pri-
rodzenych.

Blizsie urcit ochorenie a jeho pri¢inu ndm umoznuji me-
rania parametrov vody (pH, teplota, tvrdost, koncentracie
latok — NO,, NH,/NH,*, NO,, Cu*" a pod.), prezretie uhy-
nutych ryb pod mikroskopom (priamy dokaz baktérii,
parazitov, htib — plesni). St aj iné metody, akymi sa da urcit
presna diagnoza (diferencialna diagnostika), pouzivané v $pe-
cializovanych laboratéridch. Vzhl'adom na technicka a finan-
¢nd narocnost st vSak pre bezného chovatela na domacu
diagnostiku ochoreni nedostupné.

Neinfekéné choroby

Vrodené a dedi¢éné choroby st skupinou ochoreni,
ktorych vznik moézme z ¢asti ovplyvnit iba vhodnym vyberom
chovnych jedincov (nepribuzné pary, jedinci bez vyvojovych
porich a pod.) a vhodnym prostredim v zdrodoénom §tadiu
ryb (napr. prostredie bez vyskytu genotoxickych latok). Medzi
tieto ochorenia patria napr. rézne deformécie, slepota, nado-
rové ochorenia, ,siamské dvojicky“ u Zivorodiek a pod.

Otravy su ochorenia sposobené toxickymi latkami, ktoré
sa do organizmu moZu dostaf z prostredia, t.j. z vody, konta-
minéciou jej zdroja alebo uvoltiovanim sa z pouzivanych
predmetov v akvariu — z plastov, nevhodného substratu a de-
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korécii (dusikaté latky, tazké kovy, detergenty, insekticidy
a pod.), potravy (pesticidy, herbicidy, insekticidy, tazké kovy
a pod.), ale aj ako produkty metabolizmu mikroorganizmov
(bakterialne toxiny, latky vznikajace pri rozklade latok bakté-
riami — napr. H,S pri anaerobnom rozklade 1atok). Toxicky
moZe poOsobif aj pouzitie lie¢iv v nevhodnej koncentracii,
preto je potrebné poznat G¢innd, ale pre dany konkrétny druh
ryb bezpeént davku.

Z hladiska rychlosti toxického uc¢inku rozlisSujeme otravy
akatne (okamzity G¢inok) a chronické, vyskytujiice sa najma
u kumulativnych latok (napr. fazké kovy), ktoré sa do orga-
nizmu dostavaju sice v malych davkach, ale sa z neho nevy-
lucujt a hromadia sa v iom.

V porovnani s cicavcami sa otravy u ryb ¢asto prejavuja
uZ pri podstatne niZ§ich koncentraciach. Casto sa stretivame
s otravami ryb u zacinajtcich akvaristov, kde dochddza najma
k otravam dusikatymi ldtkami v désledku prerybnenia akva-
ria alebo v dosledku nedostatoéného zabehnutia a nedosta-
to¢nej adrzby akvaria.

Pre akuatne otravy byva zvyCajne charakteristicky thyn
vacsieho poctu ryb vo velmi kratkom case, ktorému nemusia
predchadzat Ziadne iné priznaky. Pri otravich moéZme vSak
pozorovat aj priznaky ako je nadmerné tmavé vyfarbenie,
neprimerana plachost, apatia, nekoordinované pohyby, strata
rovnovahy, prekrvenie zZiabier, zrychlené dychanie a pod.

V pripade otravy je nutné odstranenie moznych zdrojov
toxickych latok a vymena vicsSej casti (v krajnom pripade
aj celej) vody za vodu zo spolahlivého zdroja. Na odstranenie
toxinov moZme pouZif aj adsorbenty, napr. aktivne uhlie.

Zvlastnou pric¢inou otravy je autointoxikacia, pri ktorej
sa toxiny nedostavaju do organizmu z vonkajSieho prostre-
dia, ale pri¢inou otravy st produkty vlastného metaboliz-
mu. K autointoxikacii dochadza pri poruchach vyluc¢ovania
metabolitov z organizmu vplyvom inych faktorov (napr. fyzi-
kalnych).

Medzi fyzikalne a fyzikalno-chemické faktory [2],
[3] vplyvajtice na vznik chor6b patri teplota vody, pH, obsah
rozpusteného kyslika a inych plynov vo vode, tvrdost vody,
vodivost a pod. Tieto faktory sa m6zu navzajom ovplyviiovat
(napr. so zvySujicou sa teplotou klesa rozpustnost plynov vo
vode), mozu podsobit v stcinnosti s inymi faktormi, moézu
sposobit oslabenie imunity ryb, ale m6zu byt aj samotnou
pric¢inou systémovych ochoreni (napr. ndhle zmeny teploty).
Teplota — néihla zmena teploty vody (dospelé jedince
> 12 °C, plodik > 2—3 °C), moZe sposobit teplot-
ny Sok, ktory sa prejavuje ochrnutim dychacieho
a srdcového svalstva.
— pokles teploty > 8 °C po nakfmeni ryb spo-
sobuje poruchy travenia (spomalenie aZ zasta-
venie) a nasledne plynatost, stratu rovnovahy az
thyn. MoZe dojst aj k poruche metabolizmu, ¢o
ma za nasledok poruchu vyluéovania amoniaku
Ziabrami, ¢im dochadza k autointoxikécii a nas-
lednému thynu ryb.

e—akvarium.cz
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pPH — hodnoty ovplyviiuju toxicitu niektorych latok

a nahle zmeny spdsobuji zvySenu produkciu

hlienu na koZi a skrelach, poskodenie Ziabier.

Obsah kyslika — nedostatok kyslika vo vode spOsobuje

nedostato¢né zasobovanie tkaniv kyslikom, ryby
sa dusia a postupne hynd. Ziabre st vyrazne
prekrvené, ryby st vyblednuté, plavaja pri hla-
dine, neprijimaji potravu, s malatne a preja-
vuje sa u nich tzv. nadzové dychanie.
— pri presyteni vody kyslikom dochadza k udu-
seniu ryb v dosledku poskodenia Ziabrovych
listkov. MéZe prist aj k ich sekundarnemu za-
pliesneniu.

Presytenie vody plynmi — dlhodobé presytenie vody spo-
sobuje plynovi emboéliu — krvné plyny vytva-
raja bublinky. Doch&dza k porucham cirkulacie
a nasledne vznikaja malé bublinky pod koZou.

Vodivost - nahle zniZzenie vodivosti (napr. pri prelove-

ni ryb alebo vymene velkého mnozstva vody

s vysokou vodivostou za vodu s nizkou vodi-

vostou bez postupnej adaptécie ryb) spdsobuje

pri menSom rozdieli zniZenie tvorby kozného
slizu, pri vy$Som dochddza k osmotickému

Soku, ¢o sa prejavuje opadavanim plutiev.

V oboch pripadoch dochadza casto k sekundar-

nej bakterialnej alebo mykotickej infekeii.

Najvyznamnejsim psychickym faktorom vyskytujacim
sa v akvaristike je stres. Ten vznika pri nevhodnej kombinécii
a nevhodnom pocéte ryb, preprave ryb, nevhodnom umiest-
neni akvaria a ¢astych zasahoch do akvaria.

K ochoreniam alimentarneho poévodu [2] patria
choroby z nedostatku (vitaminov, stopovych prvkov, mine-
ralov, esencialnych aminokyselin atd’.), ochorenia spdsobené
nevhodnou potravou (potrava obsahujtaca vela tukov, bielko-
vin a pod.), ale aj potravou kontaminovanou bakteridlnymi
a mykotickymi exotoxinmi (napr. aflatoxiny).

Potrava vyrazne ovplyviiuje zdravotny stav, rast, vyfarbe-
nie a reprodukciu ryb. Pri jej vybere je treba prihliadat na
fyziologické poziadavky konkrétneho druhu a veku ryb, ktoré-
mu musime prisposobit nie len formu potravy (Ziv4, mrazena,
susend — lyofilizovana, vlockov4, tabletovand, granulovana,
prachova...), ale aj na jej zloZenie a hygienu pri skladovani.
Aflatoxikoza — aflatoxin je produkt metabolizmu plesne

Aspergillus flavus, ktora sa nachadza v ne-
vhodne skladovanom krmive (v teple a vlhku).
Pri dlhodobom skrmovani takéhoto krmiva do-
chadza k nddorom pecene.

Ceroidna degeneracia pecene — pri jednostrannom
kfmeni umelym krmivom s vy$§im obsahom
alebo s nizsou kvalitou tukov. Dochadza k vy-
raznému stukovateniu pecene (steatdza), tvorbe
ceroidu, ryba tmavne, je anemicka, zaostiva
v raste a hynie.
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Dalsia éast ¢lanku bude venovana vseobecnej charak-
teristike infekénych ochoreni ryb a ich pévodcov, sposoboch
§irenia a moznostiach liecby.
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Zdroje:

[1] Wikipédia: Choroba. Dostupné z sk.wikipedia.org/wiki/Choroba
(verze 26.5.2011).

[2] Policar, T.: Akvaristika. Materialy ke studiu. Fakulta rybarstvi
a ochrany vod Jihoceské univerzity. Dostupné z www.frov.jcu.cz/cs/
materialy-pro-studenty/akvaristika-2 (verze 26.5.2011).

[3] Frank, S. (2000): Sladkovodni akvaristika. Cesty/Ottovo nakla-
datelstvi, 247 pp.

[4] goldfish.ornamental-fishes.com/2010/05/goldfish-pictures-
photos-images.html

[5] www.flippersandfins.net/pop-eye.htm

Poznat chované ryby je pri stanoveni ochorenia nevyhnutné. Kym u niektorych ryb je exoftalmus fyziologicky a vznikol
SlPachtenim (Carassius auratus, obr. vl’avo), u inych je prejavom ochorenia (Betta splendens, obr. vpravo). (Zdroj: [4], [5])

9,

Dalsi priklad toho, ako méze oko svojim vzhl

adom klamat. U zdravej ryby je zvyéjne oko bez zakalu. Kym zakal na oku

ﬂ ] b - -
i W - -

u Xiphophorus montezumae (vI’avo hore) je prejavom ochorenia, u niektorych skupin ryb, napr. u stvorzubcov,
hlavadiek a inych, st zmena farby oka alebo dokonca dojem ,,nie¢oho na oku“ prirodzené. Na obrazku vpravo hore
Hypseleotris compressa, dole Indostomus sp. (Foto: Markéta Rejlkova)
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(Zdroj: [1])

Uzavrene sveéty

M z{/‘&fm &Z%ﬂé

Ted se asi mnozi ¢tendri divi, pro¢ nam designové vystielky — slouzici podle rozsifeného nazoru jen k tyrani zvirat
a k povrchnimu potésent svych majitelit — stoji za to, abychom se jimi zabyvali. Ma tohle viibec jesté néco spoleé¢ného
s akvaristikou?

Ctéte dal. Ponechame 1ipIné stranou estetickou stranku téchto minisvétit a doc¢asné i tu etickou. Kazdé jedno akvdrium
Jje odriznuté od prirozeného kolobéhu latek, energie, Zivota samotného. Proto nam zamyslent nad vice ¢i méné uzavrenymi
svéty miize pomoci lépe pochopit, co se v nasich akvariich déje. Vime toho az prekvapivé malo.

Necekejte nic ani vzdalené podobné ndvodu na vytvareni a ,provozovani® uzavrenych svétii. Spise Vam na nasledujicich
strankach predlozime mozaiku zajimavosti a stripkit poznani.

Pokud nékdo nevnima akvarium éisté jako esteticky dopl- Na druhou stranu, vsichni uz od prvnich akvaristickych
nék, ptripadné jako prilezitost postavit si doma malé Fidici kricka vime, Ze ryby je nutné krmit a vodu je tieba meénit.
centrum a mérit a upravovat ,,aplné vS§echno“ pomoci nejmo- Nelze popfit, ze aby rostliny rostly, mize byt obfas nutné
dernéjsi techniky, tak ho aspon jednou za cely akvaristicky piihnojit. Kupujeme filtry s nejvétsim objemem a nejefektiv-
Zivot napadne, jak fascinujici je samoudrzitelnost Zivota. néjsi naplni. Vyménujeme druhy rostlin i Zivocichd za jiné,
Akvarium bez filtrace. Rybicka, kterou jsme omylem jesté protoze tém predeslym se nedatilo. Skldidame mozaiku.
jako jikru spolu s rostlinami ponechali kdesi bokem v kyblu A pak nékde v ¢lanku o bytovém designu narazime na ten
a ona se bez nasi pozornosti a péce obesla celé tydny, ne-li uzasné ,inovativni a ekologicky“ vynalez, ktery nAm umozni
mésice. A jak krasné narostla! Plankton, Fasy, sinice, plZi péstovat salat nebo bylinky a zarover chovat ryby:

a jina ,havét”, ktera si podobné vegeti na nejméné pravde-
podobnych mistech, aniz by jim nékdo sypal krmeni. Akvaria,
ktera by se dala klasifikovat jako extrémné low-tech: vodu
v nich nikdo nevyménuje, maximalné doléva odparenou a ry-
by mozna také nikdo pravidelné nekrmi. Sklenice od zava-
Feniny, postavena na okno s né€kolika rostlinami a hrstkou

okruzaki a sledovana v oéekavani, co se bude dit. e
To jsou jen nékteré priklady mikrosvétl, které sice ne-
jsou uzavicené, ale minimalné kolobéh latek je v nich znacné B =
omezeny a ¢lovékem nijak nepodporovany. A presto funguji, ==
aspon docasné. (Zdroj: Duende Studio)
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Ne, tomu obrazku samoziejmé aspoil minimalné zkusSeny
akvarista nemize vétit. Nebude to fungovat, nebude to uz po
kratké dobé ani hezky vypadat a koneéné — pokud ma byt
piinos podobnych projektd také vzdélavaci, tak i tady selha-
vaji. Ze existuje uréity kolobéh Zivin mezi rostlinami a Zivo-
¢ichy snad vi Gplné kazdy. Pokud ho ale takto zjednodusime
a budeme tvrdit, Ze funguje, mohl by se ¢lov€k snadno dom-
nivat, Ze tento kolobéh umime fidit a uméle vytvaret. P¥itom
je rovnovaha Zivota daleko sloZitéjsi a kiehci, nez se da vyja-
drit dvojici Sipek.

Co ale s témi ,ekosférami®, hermeticky uzavienymi skle-
nénymi koulemi s krevetkou, ktera v nich pteZije snad i tfi,
pét, deset, patnact let? Opravdu to mtize fungovat? A pokud
snad ano, co se z toho mizeme naucit?

Tyto nadobky, at uz je zndme pod komerénim nazvem
EcoSphere, Beachworld, EcoCosm, biOrb apod. jsou jen zpo-
pularizovanou verzi moduld pro vyzkum uzavienych ekosys-
témd, od téch Gplné miniaturnich az po gigantické. Pojdme
se tedy podivat na vybér zajimavych faktti, které nadm trochu
osvétli kontext vzniku téchto minisvétd.

Jesté predtim je ale potteba si vyjasnit, jak to vlastné s tou
uzavienosti ¢i otevienosti je:

* Kompletné uzavireny ekosystém je odiiznuty od vneéj-
$tho kolobéhu materialu, energie i informaci. Takovy sys-
tém bychom ale v pfirodé obtizné hledali.

* Hermeticky uzavireny ekosystém si se svym okolim
miZe vymeénovat energii a informace, ale materialné je
zcela sobéstacny. Nejvétsim piikladem takového systému
je Zeme a jeji biosféra — je oteviena informacné i energe-
ticky (pfedevsim piijima svételnou energii Slunce a vyza-
fuje do vesmiru teplo), ale nikoliv materialné (latkova vy-
ména probih4, ale zcela nepatrné).

+ Uzavireny ekosystém nejde ve své izolaci tak daleko,
umoziuje pasivni vimeénu plynti. Pfevedeno do akvaristic-
ké Teci by to byla nadrz, kde neménime ani nedolévame
vodu a ani viibec nekrmime. Nijak do ni nezasahujeme,
nicméné neplati chemicka rovnice, Ze co do ni dame, to
tam také po case najdeme. Dochézi k vyméné rtznych
latek mezi vodou a okolnim vzduchem. Je tedy ziejmé,
Ze uzavirené svéty typu téch na titulnim obrazku spadaji
do ptedchozi kategorie.

* Polouzavieny ekosystém by v akvaristickém pojeti
znamenal, ze vyCerpané Ziviny doplnujeme pomoci Céas-
te¢né vymény vody (¢imZ pochopitelné také odstranuje-
me nahromadéné odpadni latky), ale nezasahujeme do
potravniho fetézce. Nekrmime, takze pocet konzumentt
(zivoc¢ichti)) musi byt v rovnovaze s producenty (Fasy
a/nebo vyssi rostliny).

+ Otevieny ekosystém pak zcela podle ofekavani mutze
byt predstavovan béznym akvariem, i kdyz je ziejmé,
Ze kolobéh materialdi, energie i informaci se velmi lisi od
prirozenych vodnich ekosystéma.
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Clair Folsome a jeho barnky

Prvnim badatelem, ktery seriézné experimentoval s (her-
meticky) uzavienymi a dlouhodobé sobésta¢nymi svéty, byl
mikrobiolog Clair Folsome z Havajské univerzity. Na konci
60. let 20. stol. zacal uzavirat do malych nadobek s objemem
mezi 100 ml a 5 1 rlzna prevazné€ mikrobialni spolecenstvi,
»sesbirand“ ve vodach havajského pobiezi. Nadobky potom
hermeticky uzaviel, umistil na neptimé svétlo a sledoval, co
se bude dit. Odbéry pro analyzy provadél pomoci specialniho
vstupu, takZe obsah banék ztistal nezménén.

Folsome zjistil, Ze po neklidném obdobi v rozsahu okolo
60-100 dni, kdy se mohlo v kulture stat témét cokoliv véetné
jejiho (nepravdépodobného) zaniku, doslo k ustanoveni jaké-
si rovnovahy a mikrobialni spolefenstva pak fungovala dale.
Bez jakéhokoliv dopliiovéni potravy, vody ¢i vzduchu.

Na scénu nam ted pomalu vstupuje dalsi vyzkumnik,
Joe Hanson, pracujici v Programu pokro¢ilé podpory Zivota
v Laboratofi proudového pohonu NASA. Ten zacal spolupra-
covat s Folsomem a v roce 1983 konstatovali, Ze uzavirené
systémy se stabilni a nizkou druhovou diverzitou se
hrouti jen vzacné, pokud viibec. Folsomovy lahvicky byly
v té dobé staré 15 let. Ty Gplné nejstarsi z roku 1968 byly plné
Zivota jesSté prinejmensim o dal$ich 15 let pozdéji.

K Hansonovi se jesté dostaneme, ale co zajimavého Clair
Folsome vlastné zjistil kromé toho, Ze banky Ziji? Recyklace
uhliku v téchto minisvétech trvala asi 2 roky (z plynného CO.,
do organické hmoty a zpét). Mira biologické produktivity byla
obdobna jako u venkovnich ekosystémi, mnozstvi kysliku
bylo stabilni a 0 néco vyssi nez v zemské atmosféie. Populace
mikroorganismi se udrzovaly zdanlivé vé¢né. A podle Folso-
ma jsou pravé mikroorganismy tim ¢lankem, ktery uzavira
smycky kolob€hti biogennich latek. Jinymi slovy:

Zaklad kazdého stabilniho uzavireného ekosystému
je mikrobialni.

Nékteré z Folsomovych pivodnich banék, tzv. mikrokosmii,

zde v expozici v Biosphere 2. (Zdroj: [2])
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Clovék a Fasy

Vratme se jesté v ¢ase o nékolik let pred okamzik, kdy
Folsome uzaviral své baiiky. Ty byly dlouhodobé sobéstac¢né,
jednalo se vlastné o uzaviené vyseky realnych ekosystémi,
o kousicky Zemé. JenZe Sedesata léta se nesla ve znameni
pohledu pozvednutého ze Zemé nahoru, do vesmiru. Pionyr-
ska 1éta kosmickych vyzkumi méla za tkol pripravit ¢lovéka
k cesté na jiné planety, ba co vice — méla umoznit tyto planety
osidlit. Nikdo nepochyboval, Ze k tomu dojde. Otazkou bylo
jen to, komu prvnimu se podaii najit funkéni systém k zajis-
téni ,,obZivy a dychani*.

V roce 1961 se Jevgenij Sepelev z moskevského biomedi-
cinského institutu nechal uzaviit do ocelové komory spolu
s triceti litry ,zelené vody“ — spodital totiz, ze prave tiicet lit-
ru tasy Chlorella by mélo vyprodukovat dostatek kysliku pro
jednoho ¢lovéka, zatimco tento ¢lovék by mél na oplatku fasu
zasobit priméfenym mnozstvim kyslicniku uhlic¢itého.
Sodikové vybojky zajistovaly svétlo — a zbytek mél klapnout,
vymeéna O, za CO, byla spocitana peclivé.

Po zhruba 24 hodinich uz Sepelev nevydrzel lapat po
dechu a sviij maly svét znovu oteviel — jeho kolegové byli
prekvapeni odpornym zapachem, ktery se odtud linul. Sam
Sepelev si zapachu viibec nev§iml. Vymeéna O, a CO., totiZ sice
ptivodné fungovala podle planu, ale nikdo nevzal do Gvahy
ostatni plyny, které se uvolnovaly z fas i samotného védce:
metan, sirovodik, amoniak... a najednou se cely systém zacal
hroutit a koncentrace kysliku prudce klesala.

Naésledovaly rtizné pokusy, kdy rasy umoznily djchani
potkaniim a pstim (aZ tyden). ZlepSeni v osvétleni a zdsobeni
zivinami pak umozni ¢lovéku pieZit s jeho triceti litry fasy
cely mésic. Bylo ovSéem nutné nasadit chemické filtry k od-
stranéni prebyteéného CO., protoZe obé strany rovnice ne-
byly vyvazené. Produkce metanu se nastésti stabilizovala po
dvanacti dnech.

V 70. letech probihaly rozsahlejsi pokusy pod vedenim
Josefa Gitelsona na Sibifi v zafizeni nazvaném Bios-3. Pro
vyzkum systémi na podporu Zivota je to sice velmi vyznamna
kapitola, nés ale zajimaji uzaviené svéty z jiného hlediska —
tak se jen omezim na konstatovani, Zze zde v uzavieném pro-
storu zili pil roku 1—3 lidé a hydroponicky péstované rostliny
(obili, brambory, mrkev...). Jen 50 % potravy si vyzkumnici
vypéstovali (maso a jiné zdroje proteind méli uskladnény),
jen 95 % vody recyklovali, toxickych plyni se zbavovali hote-
nim a stejné tak si pomoci spalovani poméhali alespon ¢as-
tecné s tbytkem uhliku, protoZe — a to je zfejmé nejpod-
statnéj$i informace — veskery lidsky a kuchynsky odpad ze
svého uzavieného svéta vylucovali ven. Proto se z material-
niho kolobéhu ztracely nékteré stopové prvky a prede-
v§im uhlik. Spalovanim rostlinnych zbytkd se tento proces
aspon trochu zbrzdil.

Rasy ve sklenénych tubusech poskytuji kyslik. Dalsi rost-
liny k tomu pridavaji potravu. Jenze aby se cyklus uzavtel
a stal opravdu sobésta¢nym, chybi tu spousta drobnych roz-
kladadf a predevsim baktérie. Ziva ptida a snad i... ocean?!?
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Biosphere 2

Kdyz prijde fe¢ na uzavrené ekosystémy, tak Biosphere-2
nelze pominout. Slo o nejrozsahlejsi a nejambiciéznéjsi expe-
riment své doby a navzdory tomu, Ze ¢asopis Time ho pozdé;ji
uvedl v Zeb¥icku ,100 nejhorsich nipadt 20. stoleti®, urcité
prinesl zajimavé poznatky. A na to mote také doslo!

Ve vyprahlé arizonské krajiné byl postaven maly model
Zemé. Zvenku vypadal jako ohromny sklenik — sklo, ocel,
beton. Pokryval plochu 1,28 ha a v nejvys$im misté sahala
jeho stfecha 21 m nad zem — ovSem sklenik byl podsklepeny,
v jeho ttrobach se nachéazelo technologické jadro ,biosféry*.
Cela struktura byla vzduchotésna (vyména plyni za rok byla
méné nez 1 %, fadov€é mensi nez napf. u kosmickych lodi
nebo nejmodernéj$ich mrakodrapti). Veskery vzduch, voda
i odpad byly recyklovany uvniti. Slo tedy o materialné zcela
uzavieny svét, z vné€jsku ziskaval jen energii a informace.

Uvnitf ale nebyly zddné laboratorni a pfisné fizené pod-
minky jako u vySe zminénych pokusi. Slo opravdu o zmen-
Seny model Zemé, takze tam bylo vytvofeno Sest hlavnich
biomi: tropicky destny les (1 900 m?®), mofe s koralovym
atesem (850 m?, 3,5 mil. 1), mokfad s mangrovy (450 m?3),
travnat4 savana (1 300 m?), poust (1 400 m?) a zemédélsky
vyuzivané ptda (2 500 m?), k tomu jesté ubikace pro bydleni
a védeckou praci lidi a jiz zminované technologické zazemi.

Mote, které na Zemi obstarava odbourani odpadt a uza-
vieni cyklu mnohych latek, zde pochopitelné nemohlo byt
vybudované v dostate¢né velikosti. Proto jeho funkci ¢aste¢né
obstaravaly i ohromné tasové filtry v podzemi. V celém pro-
storu bylo 2 500 ¢idel, pomoci nichz byly sledovany fyzikalni
veli¢iny a koncentrace zhruba stovky chemickych latek ve
vzduchu, ptidé a vodé. Na zakladé méreni se potom aktivovaly
pumpy, vétraky, ventily, turbiny, chlazeni, topeni apod.

Cel4 tato diimyslna stavba byla postavena s velkymi ambi-
cemi a plany, ve skute¢nosti v ni probé€hl jen jeden opravdicky
~velky“ experiment. Tim byla takzvana Mission 1, kdy dovnitf
vstoupilo v zafi 1991 osm badateldl a vzduchotésné dveie se za
nimi zaviely pFesné na dva roky. Po celé dva roky mél systém
byt naprosto sobésta¢ny a vSichni byli zvédavi, jakym smérem
se bude vyvijet.

NeZ se podivame na nékteré vysledky, které jsou zajimavé
i pro nase poznani biologickych procesti v akvariich, je vhod-
né uvést cely tento giganticky pokus do Sirsich souvislosti.
Sovétsti vyzkumnici stejné jako NASA razili redukcionisticky
pristup k modelovani ekosystémi: tedy najit tu nejjednodussi
sestavu organismi, ktera ,bude fungovat®. Cim méné prvki
tvofilo vyslednou skladacku, tim lépe, protoze bylo snazsi
predpovidat a kontrolovat vyvoj systému. Naopak obii Bio-
sphere 2 je prikladem syntetického pristupu: na pocatku se
systém pieplni nejriznéj$imi organismy, a misto aby se jeho
fungovani piisné ¥idilo, ponechd se mu volnost. Ze podet
druhti bude klesat, je pravdépodobné, ale synteticti ekologové
spoléhaji na samoregula¢ni mechanismy. Zrozeni ,syntetické
ekologie” a jejich principti tizce souvisi pravé s érou priikop-
nického modelovani Zemé napt. i v podobé Biosphere 2.
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V osmdesatych letech navic vrcholil zajem o tzv. hypotézu
Gaia, kterou formuloval v roce 1971 James Lovelock a ktera
zjednodusené ik, Ze zivé organismy ovliviiuji své abiotické
prostiedi a to se zase vyviji spolu s Zivou slozkou, tedy Zemé
je sama jakymsi superorganismem (= Gaia) s vlastnimi regu-
laénimi mechanismy. Klasickym ilustraénim piikladem této
hypotézy je planeta, na které rostou bilé a ¢erné sedmikrasky.
Kdyz prevladaji bilé, planeta odrazi vic slune¢niho zateni
a méné se ohiiva. Kdyz naopak dominuji tmavé kvéty, povrch
planety akumuluje vice tepla. Tmavy druh ale vice prospe-
ruje v chladnéj$im prosttedi (pfi nadbytku zareni se diky své
barvé ptrehtiva), bilé sedmikrasky pak analogicky maji navrch
hlavné pii vétsi intenzité zafeni. TakZe nemize dojit k tomu,
Ze by pii hypotetickém zesileni zafeni (Slunce se ptiblizi
k planeté) doslo k prehrati planety; souhra obou druht
sedmikrasek udrzuje celou Gaiu ve stabilnim stavu.

Hypotéza mé pochopitelné fadu kritik@. Zminuju ji tady
proto, Ze tvlirci Biosphere 2 byli do velké miry jejimi stou-
penci — a také proto, Ze nékteti extrémné low-tech akvaristé
jsou jimi pravdépodobné nevédomky také :-).

Zpét k Biosphere 2. Uvniti bylo kromé osmi lidi dalSich
asi 3 800 druhi rostlin a zivo¢ichd. Vybrat je bylo nesmirné
sloZité, protoze podobny pokus nikdy predtim neprobéhl —
jak uvedl nam uZ zndmy Joe Hanson, nikdo pfedtim neudrzel
obratlovce jako napt. ryby v uzavireném systému déle nez dva
mésice. Hanson byl po spolupraci s Folsomem jednim z nej-
povolanéjsich lidi, ktefi se mohli na konstrukei ,,umélého
svéta“ podilet. Na tkolu pracoval cely tym a dlouhé mésice
vybiral, jaké organismy zaradit a jaké bude mozné vynechat.
Peter Warshall, dalsi z konzultantt projektu, to popsal vystiz-
né: ,Nedélame model Zemé, ale Noemovy archy. Otazka zni:
Kolik (mezidruhovych) vazeb mtzeme pierusit, aby
druh prezil?“

Novy védni obor biosférika, zabyvajici se umélymi bio-
sférami, tedy modelovanim uzavienych ekosystémd, existoval
teprve kratce. Ekologové, ktefi se zabyvali vybérem druhové
skladby pro Biosphere 2 (mimochodem ¢. 2 neznamena, ze by
pokus mél predchtidce — jednickou je sama Zemé), si vytvorili
nésledujici soubor pravidel:

Principy biosfériky:

¢ Mikroorganismy délaji vétsinu prace.
¢ Pada je organismus. Je nazivu. Dycha.
¢ Vytvoite nadbytec¢né potravni retézce.
¢ Diverzitu zvySujte postupné.

¢ Pokud nedokazete poskytnout fyzikalni funkeci,
musite ji simulovat.

¢ Atmosféra odrazi stav celého systému.

¢ Naslouchejte systému; divejte se, kam se chce
ubirat.
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Uvnitf Biosphere 2 se za ty dva roky samostatného fungo-
vani neudalo nic prevratného, ta nejpodstatnéjsi fakta (zcela
v souladu s vy$e uvedenymi pravidly) prozrazuje atmosféra.
Nekonal se zadny horor s toxickymi stopovymi plyny jako
v jinych uzavienych experimentech. Vzduch v Biosphere 2 byl
Cisty — pfispivala k tomu ohromné masa rostlin, ale také mo-
fe a ptda.

Nas zcela jisté zajimi koncentrace CO. — ta kolisala,
ale nikdy nedoséahla extrémnich hodnot. Pf¥ipomerime, Ze ob-
sah CO, v atmosféfe byl bézné 0,035 % (v dobé experimentu,
dnes uz vice nez 0,04 %). V uzavienych kancelaiskych budo-
vach v centru velkomést mohl dosahovat az 0,2 %, v kosmic-
kych lodich bylo bézné 0,5 % a v ponorkach se nechévala kon-
centrace vystoupat az na 0,8 %, neZ se zapinaly filtry. Tady
uvnitf bylo v béZny jarni den naméfeno 0,1 %, po Sestidennim
obdobi se zatazenou oblohou 0,38 %. Citlivost na slunec¢ni
svit byla ohromn4, kdykoliv se nad sklenénou stiechu dostal
mrak, senzory sledujici CO, to spolehlivé zaznamenaly. Rost-
liny totiz okamzité zpomalily fotosyntézu a snizily spotfebu
CO.,, takze jeho koncentrace do¢asné stoupla. (V ptipravnych
pokusech v mensich laboratotich byla podobné citliva reakce
zjisténa pii sklizeni brambor, tj. naruseni ptdy.)

Mnozstvi CO, tedy nijak neohrozovalo lidi, ale mohlo ne-
gativné ovlivnit kfehkou rovnovahu koralového ttesu, pro-
toZe pti rozpousténi plynu v morské vodé dochéazelo k poklesu
pH. Proto bylo zddouci ho udrzovat pod kontrolou. A rovnice
mé samoziejmé i druhou stranu: kyslik. Ten piedstavoval
zcela nefekany problém, protoZe z nezjistitelného dtivodu
jeho koncentrace vyrazné a nezadrzitelné klesala. Z béznych
21 % se dostala za 16 mésicti na necelych 15 %, kdy bylo
vzhledem k déle neudrzitelnym problémim lidskych obyvatel
(nespavost, Gnava, bolesti hlavy, lapani po dechu, neschop-
nost soustiedéni a ¢im dal tim vice i neschopnost fyzické pra-
ce, nutné k produkei potravy a udrzovani celého ekosystému)
mnozstvi kysliku doplnéno zvenéi. Mission 1 méla trvat dva
roky, a nez aby vedeni projektu tplné kapitulovalo, radéji
podminky uzavienosti a sobésta¢nosti porusilo, protoZze dal-
§ich osm mésicti by lidé uvnitt zfejmé neptezili.

To ale v podstaté znamenalo krach celého ziméru, systém
nebyl fuknéni. Kyslik se v ném dal ztracel a byl jesté opako-
vané doplnén pted ukoncenim dvouletého cyklu, aby se déle
nezhorsoval zdravotni stav osmi védci. Ti byli sice podle vys-
ledki nejriznéjsich testd plné zdravi, ve skuteénosti ale trpéli
podvyzivou a na badani jim prakticky nezbyval ¢as — az nece-
kané mnoho ho totiz museli investovat do péstovani a zpraco-
vavani potravin. Postupem c¢asu se jejich vyznamnou denni
¢innosti stal pravé boj o zvySenou produkei kysliku — zacali
dokonce zalévat poust, aby tak rozsitili savanu a méli dalsi ze-
leny kus zemé. V tomto ohledu také museli peclivé zvazit pri-
nos jednotlivych biomid — potiebovali vic plochy pro pésto-
vani jedlych plodin a vic plochy pro travu, ktera byla velmi
efektivni ve spotfebé CO, a tim v ochrané mote. Bylo roz-
hodnuto, Ze moie a de$tny les jsou nedotknutelné, protoze
jsou prilis ddlezité pro fungovani systému. Ale kterou jeho
Cast je vitbec mozné obétovat?
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Zatimco osmicka obyvatel Biosphere 2 se ze vSech sil sna-
Zila podpotit rist rostlin, védecka obec venku se dohadovala,
co vlastné tak vyznamné ztraty kysliku mize zptisobovat.
Tato zahada nebyla do dnes$nich dnti se stoprocentni jistotou
vyfeSena. Podle analyz vSak substrat pouzity v suchozem-
skych biomech obsahoval 2—5x vice raseliny a kompostu nez
béZna zemina. Slo o smés zdejsi arizonské pis¢ité pidy s bo-
hatou organickou slozkou, ziskanou v tésné blizkosti dobyt-
¢itho napajedla. Tato organicka slozka udélala své — mikro-
bialni aktivita pfedevsim v ptidé destného lesa a savany byla
daleko vyssi, nez je obvyklé. Takze pravé ty tolik potieb-
né baktérie byly témi ohromnymi odbérateli kysliku,
kteri cely systém vedli do zahuby. Vlastné ne systém, ale
prinejmensim lidské obyvatele urcité.

JenzZe tohle vysvétleni nebylo plné. Z ptidy se totiz mélo
uvolnovat analogicky zvy$ené mnozstvi CO,, coz se asi ned€lo.
Cim vice CO,, tim rychlej$i riist rostlin, které by naopak zvy-
Senou produkei kysliku mély deficit dorovnat. Tady ale oxidu
uhli¢itého nebylo zdaleka tolik, aby to stadilo. Otazka tedy uz
neznéla, kam se ztracel kyslik — naopak bylo potieba zjistit,
kam se ztracel CO,. Odpovédi byl beton — ten byl pomérné
Cerstvy a nebyl opatfeny Zddnym ochrannym nétérem, ktery
by zabranil reakci: Ca(OH), + CO, --> CaCO; + H,0.

Hypotézu potvrdilo zjisténi, Ze vnéjsi vrstvy betonu obsa-
huji 10x vice CaCO, neZ vnitfek. Beton byl nasledné povrcho-
vé oSetfen, ale problém to jen zmirnilo, nevytesilo. Projekt
Biosphere 2 tedy mnoho otazek nezodpovédél, zato spiSe
ukazal, ze takto to nepiijde.

Po prvnim dvouletém cyklu byl spustén dal$i s nazvem
Mission 2, ale zakratko byl pro neshody ohledné dal$iho smé-
Fovani ukonc¢en. Znovu se uz Biosphere 2 takto s lidmi nikdy
neuzaviela, dnes ji vlastni Arizonska univerzita.

Mimo kontext a pro zajimavost uvedu jesté nékolik fakta:
Z 25 druhti obratlovcet jich vyhynulo 19. Vyhynuli také koli-
brici a vSichni brouci a motyli, ktefi méli opylovat prales.
Zato uplné vSude byli §vabi a mravenci — dokonce $lo o druh
mravence, ktery ani nebyl na seznamu ,pozvanych“ druht!
Ve zdej$im mofi byl objeven pro védu doposud neznamy druh
améby. Jak nékteii aktéii konstatovali, tohle opravdu nebyl
model Zemé... vznikal zde Gplné jiny svét.

Ekosféry

A ted koneéné k samotnym ,ekosféram®. Valna ¢ast akva-
ristli uz je prinejmensim na internetu zahlédla, pro ty ostatni
a pro poradek uvedu, Ze jde o sklenénou ptip. akrylatovou
kouli, ktera je hermeticky uzaviena (,zatka“ je na spodni stra-
né). Jeji pramér byva cca 10 cm (objem 0,5 1), 16 cm (néco
pres 2 1), 23 cm (témér 6,5 1). Pro firemni Gcely nebo pro
rliznad muzea a expozice existuji i ,obfi“ verze o objemu az
500 1, které obyva nékolik stovek krevetek.

A propos, krevetky — bez nich by tento maly svét nebyl
urcité tak komer¢éné Gspésny. Drobné, pohyblivé a cervené
zviratko ale dodava mikrosvétu na zajimavosti i pro naprosté
laiky. V nejmensi verzi, vlastné jakémsi tézitku, se dodavaji
krevetky tii (dfive to byla jen jedna). V téch vétsich jich byva
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pochopitelné vice. Ackoliv vyrobce pivodnich ekosfér iden-
titu krevetek taji, v poslednich letech je vSeobecné znamo,
Ze jde o Halocaridina rubra — vice o ni v samostatném ¢lan-
ku na jiném misté tohoto ¢isla Akvaria.

Kromé krevetek je v kouli pochopitelné voda (,,motska
filtrovana®), z 1/3 vzduch (ovSem v poradu televize Pro7 se
hovoii o kysliku), velice malé mnozstvi drceného koréalu a vét-
vicka gorgonie, tedy kousek schranky mrtvého koralu, jehoZ
funkce je Cisté dekora¢ni plus poskytuje dal$i povrch pro
rizné mikroorganismy. Také je tam magnet pro ¢isténi skla
zevnitf a pak samoziejmé vlaknita zelen4 fasa. Instrukece pro
majitele jsou jasné: po zakoupeni koule si vS§imnéte, kolik je
v ni fasy. To je idedlni mnozZstvi — pokud bude ubyvat, dejte
kouli blize k oknu. Pokud naopak bude obsah koule ¢im dél
zelenéjsi, dejte ji od okna dale, ptipadné na nékolik dni stréte
do tmy. Tot vSe — koule se nesmi piehiat a nemélo by se s ni
moc otiasat, ale pecovat se o ni nijak vice nemusi.

Vyrobce uvadi zivotnost systému cca 2 roky, ovSem s tim,
Ze fada ekosfér funguje mnohem déle (a pomeérne dost lidi
podava svédectvi o tom, Ze jim krevetky zily i vice nez 10 let).
Smérodatné pro urceni ,zivota“ je prave to, jestli v kouli Zije
jesté aspon jedna krevetka — coz jak si urcité dobie uvédomu-
jeme neni tplné jasnym ukazatelem toho, jestli systém fungu-
je, ale vyrobce to takto podava.

Tyto malé koule jsou potomkem pokusti Joe Hansona pod
kridly NASA. Ta je nepotiebovala, ale komercné se staly velmi
uspéSnymi. Za 30 let se jich prodal uz téméf milion, coz
predstavuje né€kolik miliont krevetek. Je jisté $patné odsou-
dit tolik zvifat k pouhému prezivani v ,tézitku“ a nikterak se
téhle myslenky nezastavam. Jen se chté nechté musim poza-
stavit nad tfemi skute¢nostmi: Vzhledem k netspéchu obdob-
nych pokust jde o pozoruhodné funkéni ekosystém (a urcité
je krevetka extrémné odolné — coz by ale samo o sob€ nestadi-
lo). Za druhé, navzdory mnozstvi prodanych ekosfér (a lidi,
ktefi z nich krevetky vysvobodili a premistili je do akvaria)
nelze prakticky dohledat z4dné informace o tom, jaké procesy
uvniti probihaji, jaké jsou hodnoty vody... nic. Bezpochyby
je to znacéné individualni, ani takto jednoduchy ekosystém
prosté nejde popsat jednoduchymi rovnicemi. Nezndmjch
je prili§ mnoho. Je pravda, Ze se krevetky otravi nebo Ze po-
malu hynou hlady? Je to bezpochyby pravdépodobné, ale
nikoli jisté. Vidyt Folsomovy banky mély kysliku nadbytek.
Biosphere 2 pln4 rostlin trpéla opaénym problémem...

Treti mysSlenku krasné vystihl Peter Warshall — ano ten,
ktery se podilel na projektu Biosphere 2 (a sim vlastnil malou
ekosféru, jako tou dobou v Americe ostatné snad kazdy za-
jemce o ekologii):

Nemitizete nakrmit krevety. Nemuizete od$smiknout
ty odumirajici, osklivé hnédé ¢asti. NemuzZete si
hrat s neexistujicim filtrem, vzduchovanim nebo
¢erpadlem. NemuiZete prstem vyzkouset teplotu
vody. Jediné, co muZete délat, pokud je tedy
»délat“ vhodnym slovem, je divat se a piremyslet.
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Bingo! Z téch statisici majiteld ekosfér, pfevazné napros-
tych akvaristickych laikdi, jich urcité velkd vétSina dokazala
dodrzovat tak jednoducha pravidla — mozZnosti, jak néco
pokazit, je minimum. A ted’ si predstavme, Ze ti stejni lidé do-
stanou misto uzaviené koule malé oteviené akvarium. Mohou
krmit, mohou ménit vodu (coZ je ovSem désna otrava a piinos
neni vidét) a mohou pridavat dalsi zivocichy a jinak tento sviij
maly svét ,vylepSovat®. Kolik takto prodanych krevet by se asi
dozilo dvou let?

Zavér

Tento ¢lanek se vénoval vlastné jen jedné casti otazek
a problémi, které s uzavienosti (nejen akvarii) souvisi. Vzdyt
kromé ryze chemickych zaleZitosti nés také zajim4, jestli nasi
zivocichové budou zit bez stresu, jestli jim poskytneme speci-
fickou potravu, kterou mozna potiebuji, jestli se budou mno-
Zit, dospivat a napr. také v danych podminkich dosahovat
vyrovaného poméru pohlavi... Jak je cela véc komplikovana
nam c¢aste¢né napovi i nasledujici ¢lanek.

Kdyz se vratim ke kolobéhu latek, ktery je prece jen nej-
snéze Ciselné uchopitelny — métitelny, riditelny, tak je zjevné,
Ze naSe poznani zatim pokulhava. Jak tomu bude u ,,abstrakt-
néjsich” faktord se lze jen domyslet... Akvaristika, pokud se
snazime doopravdy poznat a pochopit zakonitosti vodniho
prostiedi, je sloZita.
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CO, méri kdekdo, protoZe je to ,in“. Kolik pozornosti ale
vénujeme tomu, jestli je voda prokyslicené a bez odpadnich
latek, jestli jsou ryby ve $pi¢kové kondici? Aby na tom totiz
v naSich akvariich nakonec nebyly htie, nez ta krevetka

2

v tézitku...

[1] www.eco-sphere.com

[2] Kangas, P.C. (2004): Ecological Engineering: Principles and
Practice. CRC Press. 452 pp.

[3] Kelly, K. (1994): Out of Control. Addison Wesley, 521 pp.

[4] Reider, R. (2010): Dreaming the Biosphere: The Theater of All
Possibilities. University of New Mexico Press, 326 pp.

[5] columbia.edu/cu/record/archives/vol19/vol19_iss31/record1931.22
[6] www.nytimes.com/1993/01/05/science/the-environment-
oxygen-loss-causing-concern-in-biosphere-2.html

[7]1 www.biospherics.org

[8] ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/19910004532.pdf
[9] www.youtube.com/watch?v=YgHHjW_HZxY - Galileo Pro7
Bericht Ecospheres

Prirozené omezeni populace

Reman 5/[@//; Blinke 5/4@?475 :

Velikost kazdé populace Zzivocichti je ve volné piirodé
omezovana mnoha faktory, at uz abiotickymi, jako naptiklad
teplotou vzduchu, vody, obdobimi sucha pfipadné zaplavami,
nebo biotickymi, jako je mira predace, dostatek/nedostatek
potravy ¢i nedostatek sexualnich partnert. Akvarijni Zivodi-
chové (ti nas v tomto okamZiku zajimaji nejvice) maji naopak
stalé prostfedi a obvykle i lepsi podminky k rozmnoZovani,
takze v pripadé neptitomnosti preditorti by mohla populace
rlist exponencialné, a to az do totalniho pfeplnéni akvaria.

K tomu samoziejmé nikdy nedojde, jelikoz akvarium, stej-
né jako kazdy jiny ekosystém, ma svou konkrétni nosnou
kapacitu prostiredi, ktera urcuje maximalni velikost popu-
lace. Pfed dosazenim této hranice dochazi obvykle ke zpoma-
leni ristu jedinct a k samovolnému sniZeni hustoty populace
sniZzenim poctu mlad’at, nékdy i Gplnym zastavenim repro-
dukece.

Samice zZivorodek dokazi dokonce ve stresovém prostiedi
(prokazano pri vyrazném nedostatku potravy u Poecilia reti-
culata uZ v roce 1964 [1]) vyrazné sniZit mnoZstvi a zvétsit
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velikost vyvijenych zarodkd. Z tychz dtvodi dokazi samice
rodu Poeciliopsis v ranych fazich gravidity zdmérné potra-
tit [2]. Pii studiu rodu Poeciliopsis se objevila jesté jedna
nadherna ,vychytavka“ [3] — intraovaridlni kanibalismus.
Stres z nepriznivych fyzikalnich podminek (prostor, teplota,
chemismus vody, fotoperioda...) zpisobuje odumieni ¢asti
embryi, jejich rozpad a nésledné vstiebani ostatnimi embryi
a sténou ovaria. Pri stresu z prerybnéni dochazi docela bézné
i k potratim v zavérec¢né, vrcholné fazi gravidity. To je mezi
chovateli Zivorodek znamé, i kdyz si toho mnoho z nich ¢asto
ani nev§imne a povazuji to za nasledek kanibalismu cerstvé
narozenych mlad’at. Tento proces ale jisté nelze povaZovat
za Fizenou metodu.

Ke snizeni reprodukce v populaci dochazi obvykle také pti
zvysené agresi né€kterych jedinci, kanibalismu, méné ¢astych
namluvach, snizené plodnosti a/nebo vyssi koncentraci od-
padnich latek ve vodé ¢i vyssi hladiné feromont. Ty mohou
aplné ,rozbit” vzorce sexuélniho chovani a zpisobit tak ztratu
sexualni atraktivity potencialnich partnert [4].
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Samovolna regulace velikosti populace byla poprvé popsa-
na jiz v roce 1932 Brederem a Coatesem u Poecilia reticulata
[5]. Ti provedli nasledujici experiment ve dvou kontrolnich
nadrzich o objemu 5,5 litrd. (Ano, opravdu v tak malém obje-
mu. Uvadéji dokonce rozméry akvarii — 10“ x 8“ x 6%, tedy
480 krychlovych palcti, coz odpovida 7,87 dm3. Tedy onéch
5,5 litri vody je realnych.) Nadrze mély stejné teplotni a své-
telné podminky.

* Do prvniho akvéaria byla umisténa pouze jedna gravidni
samice. Populaci tohoto akvéria tvorila tato jedina do-
spéla samice a pozdéji jeji potomci (25). Ti béhem riistu
a dospivani zacali umirat, az nakonec ztistalo pouze 9 do-
spélych jedinci.

* Do druhého akvaria bylo vpusténo zhruba 50 jedincd,
tvofenych z 1/3 samci, z 1/3 samicemi a z 1/3 mladaty
vSech velikosti. Toto akvarium bylo tedy na startu poku-
su zamérné prerybnéné, ovSem s dostatenym mnoz-
stvim kysliku i potravy. Piesto zde ryby bez zjevnjch
znamek nemoci nebo zranéni hynuly, zZadna mladata
nebyla pozorovana a gravidni samice kolabovaly. Pocet
jedinci se monoténné snizoval, dokud nezistalo pou-
hych 9 dospélci.

* Pozdéji, kdyz se v téchto akvariich opét rodila mladata,
zadné z nich nepftezilo do dospélosti, pokud jiz v akvariu
bylo 9 dospélych ryb.

Opét se tedy dostavame k jiZz zminéné nosné kapacité
prostfedi (ekosystému). Ta je definovana jako maximalni
mozny pocet jedinct daného druhu, které mitzZe prostiedi
uzivit a po jeho dosazeni je populace schopna v tomto poctu
prezivat [6].

Druhym zp@isobem, jak se populace v malém akvariu vy-
rovnava s kapacitou prostredi, je sniZzeny rist jedincu.
Ten je (stejné jako v pripadé sniZeni reprodukce v populaci)
Casto zpusoben stresem, jehoz nejéastéjsi pri¢inou je nedo-
statek prostoru ¢i krytd v nadrzi, mozny nedostatek potravy,
nedostatek rozpusténého kysliku ve vodé nebo piilis mnoho
odpadnich latek (predevs§im dusikatych sloucenin).

Nékteré druhy vodnich Zivocichti navic produkuji hormo-
ny (GLH = growth-limiting hormones) omezujici rist ostat-
nich jedinci, podle dohledatelnych prazkumi nikoliv stejné-
ho druhu. Z ryb chovanych v malych akvériich je to spoleh-
livé dokazano napiiklad u bojovnic, pavich ocek ¢i medak
(Oryzias). To jisté neni zZadné velké prekvapeni, protoZe to
jsou casti laboratorni chovanci, dokonce modelové organis-
my pro fadu vyzkumnych témat, takze pro studium produkce
hormont byly doslova ,po ruce“. Z vétSich akvarijnich
chovancti byla produkce GLH prokazana u tercovci, piran
(Serrasalmus rhombeus) a u karasu (Carassius auratus au-
ratus). Vzhledem k tomu, Ze to jsou ryby z riznych celedi
(systematicky vzdalenych), z rtznych prostiedi a raznych
koutt svéta, svadi to k domnénce, ze v omezeném prostoru
je GLH celkem bézny chemicky mechanismus kontroly poctu
jedincd, resp. jejich biomasy.
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Obecné tedy plati, ze ryby jsou hustotou své vlast-
ni populace negativné ovlivnény. Cim vice je jedinct
v jednom akvéariu, tim mens$i maji prostor k zivotu, méné
potravy, jsou vice stresovany, a proto méné rostou, maji méné
potomstva a jejich thyn v mladsim véku je pravdépodobnéjsi
nez u vétsich jedinct, ktefi ,stihli vyrtst® pred limitujicim
zahu$ténim populace. Méjme ale stile na paméti, ze se zde
bavime o béznych akvarijnich rybach, zadnych ,specialitich”
typu vyrazné teritorialnich nebo striktné hejnovych druhd.

V tomto okamziku by asi bylo korektni uvést, ze vSechny
zminované parametry omezujici populaci je nutno brat jako
celek, a to i v uzavieném ekosystému akvaria. I zde totiz
plati ekologicky fundament — Liebigovo pravidlo, které tvrdi,
Ze nevzacnéjs$i nezbytna Zivina stanovi strop pro rist Zivych
organismi nehledé na dostupnost ¢ehokoliv hojnéjsiho. Tedy
pro nase potteby — populace je omezena nejslabsim paramet-
rem (stejné jako silu fetézu urcuje nejslabsi ¢lanek). Nezalezi
tedy pouze na tom, zda zajistime Zivo¢ichtim dostatek potra-
vy, kysliku, ¢istou vodu, akryty, prostor. Jeden z téchto fakto-
rit bude prosté v uréitém okamziku pro populaci limitujici.

BohuZel, nosna kapacita prostiedi byva v chovech casto
prekrocena. Prakticky vzdy proto, Ze akvaristé bud nezpo-
zoruji, nebo pfimo ignoruji pifiznaky bliZicich se problému
(»J4 je vyc€istim az budu mit ¢as, ono to jesté par dni vydrzi.)
Ve vysledku je potom tiplné jedno, ktery z parametrt kolaps
zpusobil. Cely systém navic reaguje s jistym zpozdénim, takze
se o presazeni hranice nosné kapacity dozvime teprve tehdy,
kdyz dojde ke zhrouceni celého ekosystému. To uz ale byva na
citlivé zasahy pozdé a nastupuji rtizna razantni feseni.

Na empirickych zékladech z akvarijnich chovii byla sesta-
vena nasledujici tabulka, na zakladé které je teoreticky mozno
vypoditat idealni pocet jedinct v nadrzi, zname-li velikost t€la
ryby a objem akvaria [7]:

UK galony na 1 palec Litry (zaokrouhlené)
Druhy ryb délky téla na 1 cm délky téla
Sladkovodni 1 5
— studené vody
Sladkovodni o 1
— tropické vody "5
Moi'ské 4 7

Prestoze to rozhodné neni prvni pokus matematicky vyja-
dfit tinosné mnozstvi chovanych jedinct v nadrzi, jsou prave
tato €isla uvadéna v riznych malych obménach v mnoha dal-
§ich zdrojich uz od 60. let minulého stoleti. Nékdy az jako
dogma. Jsou to vSak jen odpozorované pocty, které nemaji
zaklad v Zaddné odborné studii. Naopak — vySe uvedeny ex-
periment Bredera a Coatese s Poecilia reticulata tato cisla
prinejmensim zpochybnuje. Vytvorit korektni matematicky
vztah mezi objemem nadrZze a mnozZstvim chovanych jedinct
(pfepoétenym na délku téla) je nemozné, protoze do tohoto
vztahu vstupuje prili§ mnoho fyzikalnich, fyziologickych, ale
i behavioralnich parametri. Proto vSechna tato ¢isla, at jiz
jsou uverejnéna v jakkoli seri6zné se tvaricich zdrojich, berte
s rezervou. Pii pouziti kvalitni techniky a soustavné péci
muiZe byt hustota i vétsi, u biotopnich nebo béznych bytovych
akvarii by ale méla byt naopak mensi.
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Je ndm jasné, Ze jsme vas timto ¢lankem rozhodné nepo-
tésili. Nepredklada zadny, ani vzdalené pouzitelny néavod,
jak se vyvarovat problémi vyplyvajicich z malych a prerybné-
nych nadrzi. Nenavrhuje zptisob kalibrace kiehkého ekosys-
tému akvéria. Neradi, kdy a jak mame zasahnout, abychom
zvratili uz zjevny kolaps prostfedi. Nenabizi feSeni — pouze
vysvétluje dtivody. I to by ale akvaristovi mélo staéit k tomu,
aby védél, ¢eho se ma vyvarovat. Budete-li se drzet tradi¢nich
doporuceni (dostateéné velka, clenitd, nepferybnéna nadrz
s neprekrmovanou kompatibilni osddkou + pravidelnou
adrzbou), ziskate dlouhodobé udrzitelny funkéni ekosystém,
ze kterého se budete tésit fadu let.

Pro zvidavé

Nemate-li dtvéru k vySe uvedenym informacim, pred-
kldddme vdm matematicky background, zabyvajici se praveé
timto problémem.

1. Rovnice pro populace s prekryvajicimi se generacemi
a s kontinudlnim rozmnozovanim béhem celého roku,
pokud populace neni ni¢im omezena

- exponencialni rast
a konstantni rychlost
rozmnozovani (,,J* kirivka)

denzita

avN _

N
ar

N — velikost populace

t — das

r — relativni velikost zmény populace,
r = (b-d)
b (natalita) - pocet samicich mlad’at na jednu
samici, ktefi se doziji ptistiho jara
d (mortalita) - procento samic, které nepieziji
z jednoho jara do druhého
(r = In A, kde A = kolika Zivotaschopnym jedincim
/doZziji se dospélosti a jsou schopni rozmnozovani/
da vzniknout prave jeden jedinec)

Tento matematicky vztah je samozi'ejmé pouze teoreticky,

v vz

protoze populace je vidycky nééim omezena.

2. Rovnice pro populace s prekryvajicimi se generacemi
a s kontinualnim rozmnozovanim béhem celého roku, ale
populace je né¢im omezena
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- logisticky riust a dynamicka K
rychlost rozmnozovani
(,S“ krivka)

AN _ o K=N
dt K

denzita

N —
t —
r —
K -

velikost populace >
cas

relativni velikost populace
nosna kapacita prostiedi (velikost populace, kterou
je dané prostiedi schopné uzivit), ¢im vétsi hustota
populace, tim pomalejsi rozmnozovani; kdyz N=K,
rist se zastavi.

Podle této rovnice se individuu dafi tim hure, ¢im vice
individui v populaci je — je jich moc a nemaji co zrat, nemaji
kde Zit, nemaji se kde schovat = mens$i porodnost, vétsi
amrtnost. Pouziva se skoro vidy, kdyZ je populace né¢im
omezend (velikosti prostfedi, dostupnosti zdrojti, predaci...)
a pokud se u populace prekryva vice generaci a mnozi se
béhem celého roku (nikoliv sezé6nné).

vevs

3. Nejzakladnéjsi rovnice riistu populaci, kterd se pouziva
pouze u populaci s nepiekryvajicimi se generacemi
a s rozmnozovanim jednou roéné, tedy jednoleté rostliny,
hmyz rodici se na jare a nepiezivajici zimu, ad.

N,,,=N,+ B(narozeni )— D(zemreli) H I (imigranti)— E (emigranti)

Rovnice jednoduchd, pochopitelnd, ale pro nase ucely
naprosto nepouzitelna.

[1] Hester, F. J. (1964): Effects of food supply on fecundity in the
female guppy, Lebistes reticulatus (Peters). J . Fish. Res. Bd. Can. 21:
757-764.

[2] Meffe, G. K. & Snelson, F. F. (1989): An ecological overview of
poeciliid fishes. Ecology and evolution of livebearing fishes
(Poeciliidae), p. 13—31.

[3] Meffe, G. K. & Vrijenhoek, R. C. (1981): Starvation Stress and
Intraovarian Cannibalism in Livebearers (Atheriniformes: Poecili-
idae). Copeia, 1981(3): 702—705.

[4] Michal, I. (1994): Ekologicka stabilita. Veronica, 276 pp.

[5] Breader, C. M., Jr. & Coates, C. W. (1932): A preliminary study
of population stability and sex ratio of Lebistes. Copeia, 1932(3):
147-155.

[6] Odum, E. P. (1977): Zéaklady ekologie. 1. vyd. Academia, 736 pp.
[7] James, O. (2009): How many fish can you keep in your tank?. In:
AquaDialy. Dostupné z: aquadaily.com/2009/01/23/how-many-fish-
can-you-keep-in-your-tank (verze 20.2.2015)

[8] Guide to Stocking Aquariums (2009). In: Aquarium Professionals
Group. Dostupné z: www.aquariumprofessionals.com/article__ stock-
ing.htm#.VPBxBfmG8wT (verze 20.2.2015)
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Opravnik Akvaristickych Omyl

V kulatém akvariu se ryba zblazni

&ﬂiﬂ/b 5‘/[ az ‘/

Tvrzeni, které se Casto objevuje v internetovych diskusich
jako zdtvodnéni pro nevhodnost akvarijnich kouli. OvSem
tento argument ryb zesilevsich z kulatého prostoru neobstoji.
Kruhové ohraniceni prostoru totiz neni pro Zivocichy stre-
sujici faktor. (Dokonce existuji zdznamy o indidnech, ktefi
po nasilném piesidleni z vigvamii do srubd trpéli psychicky-
mi problémy zptisobenymi az panickym strachem z koutd.)
Vétsina zivocichi totiz bézné kontroluje viceméné kruhova
teritoria. Kruh je tvar, ktery Zivocdich obsahne svymi smysly
(pohledem, sluchem, ¢ichem) a mé tak dany prostor pod kon-
trolou. V ¢lenitém terénu to samoziejmeé neplati doslova, ale
princip ztstava.

Z tohoto thlu pohledu je pro Zivo€ichy tisnivéj$im pro-
stifedim chovné zatizeni (klec, akvarium) s obdélnikovym pt-
dorysem, ve kterém vznik4 motoricka deprivace (nemoznost
dokoncit smér pohybu a nuceny navrat), ktera se v chovatel-
skych zatizenich bez rohi a koutli nerozviji. Také tnik pred
agresorem je v kruhovém prostoru snazsi.

V tomto sméru tedy vyuziti sklenénych kouli sporné neni.
Pod dojmem téchto skutecnosti by se dokonce mohlo zdat,
Ze jsou pro chov ryb lepsi nez klasickd akvaria. Tak to ale
rozhodné neni. Tézko bychom nasli nevhodnéjsi chovatelské
zatizeni — hned z nékolika dtivodi:

1. NemoZnost rozumného umisténi akvarijni techniky

Neni kudy nenapadné zavést do akvaria hadicky, neni
kam nenapadné zamaskovat topitko, o pfipadném filtru ne-
mluveé. I kdyz existuji filtry (vét§inou ptidni) speciilné uréené
pro kulata akvéria, budou i pies veskerou snahu aquascapert
vidy ptisobit rusive.

2. Limitovany objem

Technické vlastnosti béZného skla neumoziiuji vyrobit
libovolné velkou kouli, pouZitelnou jako akvarium. Nejvetsi
komer¢éné vyrabéna, u nas bézné dostupna koule ma objem
asi 13,5 litru. To je ovSem objem, ve kterém se velmi obtizné
nastoluje a udrzuje biologicka rovnovaha. A to i pro odbor-
niky-specialisty, natoz pro zacate¢niky, ktefi jsou nejcastéj-
$im cilem prodejcti.

3. Limitovany vybér zivoéicht

* V tak miniaturnim objemu lze chovat jen opravdu malé
Zivocichy.

* Vzhledem k obtiZznosti dlouhodobé udrzet biologickou
rovnovahu by vybrani zivoc¢ichové méli mit kvalitni tra-
veni, coz prakticky vylucuje oblibené a nejéastéji cho-
vané zivorodky.
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4. Limitovany pocet Zivoéichu

» Z vySe uvedenych dtivod neni mozné nadrzku pieryb-
nit. Drobni, velikosti vyhovujici Zivocichové jsou vsak
zpravidla hejnovi.

* Pokud budou tito velikosti odpovidajici hejnovi Zivoci-
chové chovani v malych mnoZstvich nebo dokonce samo-
statné, budou stradat socidlni a senzorickou deprivaci
(pokud to hodné zjednodusime, budou jim chybét kon-
takty s jedinci stejného druhu), budou trpét nemocemi
ze stresu a jejich zivot bude vyrazné kratsi.

5. Nedostate¢na plocha hladiny (jako vzor jsem vzal kon-
krétni, nejvétsi prodavanou kouli)
+ Akvarijni koule ma objem 13,5 1, coz odpovida ptiblizné
primeéru 30 cm.

(Vzgm-’)
* Aby mohl byt primér mani- i 3

pula¢niho kruhového otvoru
v kouli alespori 10 ¢cm a vodni
hladina alespori dva cm pod
tento okraj, potom bude plo-
cha hladiny ptiblizné€ 250 cm>.
(V pripadé naplnéni pouhé
poloviny objemu by byla plo-
cha hladiny /nejvétsi mozné/ asi 700 cm?.)
(bzr—v),(czzaz-l-bz), (Szrc-rz)

o
)

* Béiny pomeér stran komercéné vyrabénych akvarii byva
kolem 6:3:4 (v tomto konkrétnim ptipadé by to bylo cca
3,4x1,7x2,3 dm). To odpovida plose hladiny 578 cm? bez
ohledu na zaplnéni akvéria.

(V=ab-c),(S=ab)

Z téchto vypoctl jednoznaéné vyplyva, Ze plocha hladiny
v normalné naplnéné vysSe zminované akvarijni kouli je asi
2x mensi nez u klasického akvaria o stejném objemu.

Pro¢ to vadi?

Absolutni vétSina vymény plynt probiha pravé
hladinou. V kouli tedy nedojde k dostate¢nému oky-
sliceni vody, a to ani p¥i pouziti vzduchovani, jehoz
ucinnost je také zavisla piredevsim na plose hladiny.

Nékdy se v diskusich objevi dokonce zminka o ,frustraci®
z malého/kulatého prostoru. Frustrace je ovSem navozena
nesplnénym oc¢ekavanim, coZ u ryb opravdu mozné neni.
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‘Opae‘ula z hlubin pekelnych nad mraky

nebeské aneb stale neznama, tajuplna

Halocaridina rubra

Viielar Hm&% Tl Libus

»Kdysi utekla havajska princezna jménem Popoalaea
od svého krutého manzela, nacelnika Kakae. Schovala se na
rimse za podvodnim vchodem do jeskyné. Vérna sluzebna
sedeéla naproti ni a ovivala princeznu pery kahili, symbo-
lem kralovské hodnosti. V§simnuv si odrazu kahili ve vodé,
nacelnik Kakae Popoalaeu v tikrytu nasel a zabil ji.

V urcitych obdobich roku se v jezirku objevi drobné
dervené krevety a voda zlervend. Neékteri rikaji, Ze to je
pripominka krve zabité princezny.”

Clanek jsme zacali trosku netradi¢né u? v nadpisu a po-
kracovali jednou z mnoha legend. Nemohli jsme si to odpus-
tit, protoZze to zkratka k této krevetce patfi. Halocaridina
rubra je spjata s Havajskymi ostrovy, s bohyni Pelé, jez vlad-
ne tvofivé i ni¢ivé sile vulkand, s tropickym rajem, svétem
tvofenym horoucim peklem a mnohdy bi¢ovanym mohut-
nymi hurikany. Havaj — perla Pacifiku, mnohym z nas se
zfejmé ihned vybavi krasné plaZze s hula hula tane¢nicemi,
piekrasné misto na dovolenou. Tim Havaj také beze sporu
je, tak pro¢ se hned zmirovat o sopkach? To proto, Ze Zivot
havajskych krevetek (nejenom nasi zminované Halocaridina
rubra, ale i nékterych dalsich druha) je zavisly na pozistat-
cich sope¢né ¢innosti.

Vyhaslé lavové proudy nejsou zrovna celistvy material
a maji v sobé mnoho puklin a mezer, do kterych se dostava
jak slané voda z oceénu, tak sladkéa voda z destovych srazek
spadlych na ostrov. Pravé v takovémto prostiedi, nékdy se
slanou, nékdy se sladkou, prevazné vSak se smichanou —
brakickou vodou, halocaridiny Ziji.

Jak uz legenda na zacatku napovédéla, podpovrchové sys-
témy nejsou jedinym domovem téchto Zivocichd. Nejcastéji
pii oceanském pobtezi vznikaji jezirka nazyvana ,anchiali-
ne pools“ (z feckého anchialos = blizko moie). Jezirka nejsou
s ocednem spojena povrchoveé, ale prostfednictvim podzem-
nich systémt. Salinita je ovliviiovana slapovymi jevy (prili-
vem a odlivem) a nejcastéji se v jezirkach pohybuje v rozmezi
1—16 %eo. Teplota je obvykle 17—-30 °C.

Zde se mnohdy krevetky vyskytuji v nebyvalém mnozstvi,
az celé jezirko zcCervena. To proto, Ze tato jezirka jsou jakym-
si prostienym stolem: oplyvaji nartsty fas, sinic a na nich
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Skupina dospélcu. (Foto: Vaclav Homolka)

Havajské ostrovy. (Zdroj: www.hawaiiecoregionplan.info)

prisedlymi organismy — zkratka potravou. BohuZzel mozna az
90 % jezirek je zniceno vystavbou ¢i zavletenim neptivodnich
organism.

Halocaridina rubra se vyskytuje na péti Havajskych
ostrovech Hawai’i (Havaj), Kaho'olawe, Maui, Moloka'i
a O'ahu, dale také na izolovanych ostrovech Mokolea, Kapapa
a Kaohikaipu (jednid se o ostriivky u O'ahu). Konkréini
ostrovy uvadime az za informaci o p¥ibfeznich jezirkach pro-
to, Ze si neodpustime zminku o ptvodu jezirka na pobteZi
Kaho'olawe. Za jeho vznik totiZ nemiiZze bohyné Pelé, ale spis
japonsky tutok na Pearl Harbor. Po ttoku totiz americki
armada obsadila cely ostrov pro téely namoiniho cviceni.
Po skonéeni II. svétové valky namoinictvo Kaho'olaweani
neopustilo, a tak byl ostrov v obdobi studené vilky v roce
1965 pod zastitou DASA (Agentura obranné jaderné podpory)
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pouzit pro odpaleni tf1 sérii 500tunovych trinitrotoluenovych
povrchovych pum, které daly za vznik krateru Sailor's Hat.
Ten osidlily nejenom krevetky Halocaridina rubra, ale také
podobné vétsi krevety Metabetaeus lohena — jejich prirozeny
predator.

Piibfezni jezirka vSak v piirodé slouZi asi opravdu jen jako
jidelny, protoZe v nich nikdo nikdy nepozoroval samicky s va-
jicky nebo larvy. Jsou to takové tajnistkarky, co se tyce
rozmnozovani, ale to predbihdme. Musime si preci jesté
objasnit cely nazev ¢lanku. Z hlubin pekelnych jsme se zatim
dostali jen na povrch, a tak ndm zbyvéa jesté dlouh4 cesta az
nad mraky. Je to cesta dlouh4 jak po strance evoluéni, tak i co
se tyka vzdalenosti. JelikoZ uz vime, kde nase krevetky Ziji,
musime si také fici, co to obnési. H. rubra se naucila byti
velice odolnou: co se vykyvi teplot tyka (nékteré jezirka jsou
dokonce geotermélné vyhiivané na 35 °C a thyny jsou zazna-
menany az pii poklesu pod 10 °C) i co se tyka okysliceni
a odpadnich latek ve vodé, jsou hodné tolerantni. Ned4 se
nezminit, Ze je to jeden z nejlepSich osmoregulatord, musi
totiz zvladat velké vykyvy salinity. A aby toho nebylo maélo,
tahle krevetka dortstajici 1,5 cm se doziva i vice jak 20 let!

Tyto informace nezistali bez pov§imnuti jedné agentury.
Tou je agentura létajici opravdu vysoko, nad mraky, pfimo do
vesmiru — NASA. ABS (Autonomni biologicky systém
navrzeny firmou Paragon Space Development Corporation,
coZ je sobéstaény, samoudrzitelny systém — po dobu aZz osm-
nacti mésicti — s obsahem 3,6 1 vody) osazeny Halocaridina
rubra byl 26. tnora 2001 z kaza$ského kosmodromu Bajko-
nur vynesen ruskou raketou Sojuz v ramci mezinarodniho
studentského programu Space Media Inc.'s Global STARS
Program k ISS (Mezinarodni kosmicka stanice), ke které
dorazil 1. bfezna. Kosmonauti a astronauti sledovali po dobu
tii meésict prizplsobeni Halocaridina rubra na mikrogra-
vitaci. Studenti na Zemi ve svych t¥idach postavili své vlastni
biosféry a mohli tak porovnavat své pozorovani se zarizenim
ABS nad jidelnim stolem v servisnim modulu Zvezda na ISS.

A timto jsme se dostali az k tomu, pro¢ tento ¢lanek patii
do tohoto ¢isla Akvdria. Systém ABS inspiroval podnikatele,
ktefi zacali vyuZivat odolnosti téchto krevetek a zacali je
uzavirat do tzv. ekosfér ¢i biosfér, coz jsou sklenéné uzaviené
koule s trochou substratu a vétvickou (kus koralu). Jsou
prodavany jako dekorace na stil, krevetky by zde mély
prezivat i dva roky. Pro bézného akvaristu, ktery kazdy tyden
pecuje o své akvarium, je beztidrzbova ekosféra nepredsta-
vitelnd a my jen dopliiujeme, Ze rozhodné nejde o néco,
co bychom chtéli podporovat a v ¢lanku tento fakt zmifiujeme
pouze jako demonstraci toho, co halocaridiny ,,vydrzi“.

Dluzno podotknout, Ze vySe uvedené predpoklady maji
vSechny geneticky odliSné populace, které byly na Havaji
objeveny. Prizkum délany z 573 jedinct ze 34 mist ostrovi
Havaj, Maui a O'ahu odhalil 13 odli$nych genetickych skupin,
které patii do 8 rozli¢nych linii. Z akvaristického pohledu
se genetické skupiny mirné lisi morfologickou stavbou téla
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a hlavné barvou. Krevetky z 'Ewa populace a populace z Ka-
huku, O'ahu jsou nejmensi, krevetky z pobiezi Kona jsou
nejvétsi. Populace z O'ahu z 'Ewa oblasti je nejméné barevna,
krevety z oblasti Kona na Havaji jsou nejvice intenzivné
cervené (napiiklad Waikoloa a Kuki'o krevetky, a to i po jed-
nom ¢i dvou letech v zajeti).

Obecné je jejich Cervend barva blize charakterizovana ja-
ko rumélkové Cervend, Sarlatové rumélkova, svétle az jasné
fervena s moznou varianci az do prisvitné bilé barvy. Dalsi
uvadéné variance jsou Cervend, rtzova, bila, svétle zlutd —
transparentni, pruhovana — ¢ervend + priisvitna (chovatelé
toto barevné oznaceni znaji jako rili). Kdyz jsou krevetky
vyru$eny, chromatofory se zatahuji a krevetky ztraci své
zbarveni na ¢asti nebo na celém téle. Mtze trvat nékolik
minut ¢i hodin, nez se zbarveni vrati do jasnych barev.

Jak naznacujeme, mizeme tento endemitni druh, vazany
na malid pfimotskad jezirka vznikld sopecnou ¢innosti, mit
doma. V Evropé se tento druh chova velmi ojedinéle. Na
druhou stranu kolegové ze Spojenych stati americkych
chovaji halocaridiny docela ¢asto, a to predevsim jako krmivo
pro moiské ryby, zejména koniky. Z jejich pohledu je totiz
netradiéni a velmi pifjemné, Ze v nadrZzi maji tyto krevety
»nhahusto®, a to jak larvy, tak dospé€lce, a vybiraji krmivo podle
velikosti predatora. Jejich dalsi vyhodou z hlediska ,krm-
ného“ je, ze preziji i v motské vodé, takze nechycena potrava
nehnije, ale Zije, dokud ji predator nelapi.

Z pohledu akvaristy, bé€Zzného chovatele, jde o nenaroc-
nou, obvykle Cervené zbarvenou krevetu, ktera se doziva
velmi vysokého véku. Jak jiz bylo vySe uvedeno, je to druh
velice tolerantni, bézné preziva ve sladké i moiské vodé,
ale optimélni je pro néj voda brakickd v rozsahu salinity
10—16 %o. Chovna nadrz muze vypadat rizné — chovatelské
zkuSenosti autort ¢lanku i dalsich zdroji se lisi. Obecné vsak
plati, Ze nejlépe dva meésice zabéhla nadrz pro tspésny chov
a odchov by méla mit objem alesponi 20 litri, méla by byt
nadstandardné osvicena a mély by v ni byt ¢etné kamenné ¢i
jiné tmavé ukryty. Dospélci jsou k vykyviim teplot dosti
tolerantni, ale teplota pro odchov larev by méla byt spiSe
stabilni, v rozmezi mezi 22 a 27 °C. Je vice neZ pravdépo-
dobné, ze odchov se bude dafit i ptfi nizsich ¢i vysSich
teplotach, ale pokud nechcete vyloZené experimentovat,
je dobré se drzet v ramci vySe uvedenych teplot.

V dal$ich faktorech se navody na odchov lisi a v podstaté
vSechny varianty, které uvadime, jsou z hlediska odchovu
uspésné. Prvni, co akvaristu napadne: ,Jaky substrat by
krevetdm vyhovoval?“ MiZeme uvést, Zze v prirodé se tato
kreveta vyskytuje na sope¢nych materidlech, ale i ve vapen-
covych slanych krasovych jezirkach. Chovatelé je ale s Gspé-
chem chovaji i na mnoha jinych inertnich substratech, jako
je kfemen, bridlice a dal$i mineraly a horniny.

V nasledujicich odstavcich a fotografiich se budeme
vénovat zakladnim typtim nadrzi na odchov larev H. rubra.
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(Foto: Jifi Libus)

Foto a. Na dno jsou rovnomeérné rozvrstveny 1—2 cm
koralové drti, na ni lezi nékolik vapencovych kament, na
kterych jsou umistény bfidlice poskytujici krevetdm tmavé
tkryty. Nadrz mé objem 50 litrt, vysku jen 25 cm, aby svétlo
bylo silné a tvorily se intenzivné porosty ras. Filtrem probih4
maly objem vzduchu, objem filtraéniho materialu cca 1 litr.
Uvniti molitanu ziji piskotky a nachazi v ném mikroorga-

nismy i malé krevetky.

(Foto: Jifi Libus)

Foto b. Leva ¢ast nadrZze bez substratu, v pravé ¢asti je
navrstvena lavova drt, na niz jsou umistény valouny o prime-
ru 3—5 cm. Vyska substratu je u pravého skla cca 20 cm. Do
dna je vyvedena vzduchovaci hadicka, ktera zptsobuje maly
pohyb vody v substratu a napoméaha rtistu mikroorganism.

7 (Foto: Vaclav Homolka)

Foto c. 50litrova nadrz, kde je k zadni sténé prihrnut
lavovy stérk + nékolik vétsich lavovych kamenti. Neni zde
zadna filtrace. PouZita byla motska reefova sil 15—16 g/litr.
Osvétleni +/- 12 hodin denné. Pokojova teplota. Dolévani
odparované vody vodou vodovodni ¢ destilovanou. Po roce
Castena vyména vody. Krevety nékolik mésici nekrmeny —
po spaseni Fasy zacaly piijimat i béZnou potravu pro krevetky
(spirulinu, chlorellu, granule pro kréliky, zivou artemii,
varené vajicko, vlocky pro ryby a podobné).

e-akvarium.cz

30

bezobratli

Posledni otazkou je filtrace. Nékdo ji pouziva, nékdo ji
radsi nedava, jiny jen vzduchuje, ale vesmés se odchov dari
ve vSech pripadech. PouZivani filtrace ma vyhodu zejména
v prodlouZeni uz tak dlouhé pouZitelnosti vody bez vymény
a také zde krevetky rady ziskavaji potravu obiranim filtru.
Nevyhodou pfi mechanické filtraci m@ze byt nasati mladych
krevetek, které prirozené vyhledavaji dkryty v malych
prostorach. Pfi vzduchovani mizZe vadit zase hluk, pokud
je akvarium naptiklad v loZnici.

Celkové by ale mélo platit, Ze akvarium by mélo byt
klidné. Rozhodné by nemélo nijak ,,vitit“. Pokud by v akvariu
nastal problém se zakalenim vody, miZze se pouZzit tfeba
i docasné filtrace, kterad problém vyfesi. A nebo, jesté 1épe,
problém mize byt vyfeSen zcela biologicky. Nezapominejme,
Ze akvarium mame docela slané. Takze pomérné dobrym
a chytrym feSenim je nalihnout artemii — jeji mnozstvi je
individuélni a zavisi zejména na mnozstvi krevetek v nadrzi,
protoZze ty ji dokazi velmi dobte vychytat. AvSak prezivsi
nauplie zac¢inaji krasné rist, pozdéji se i rozmnozovat a jeli-
koZ je to ve své podstaté filtrujici planktonni Zivoéich, tak
tu mame Feseni, které nas zbavi zakalu a jesté zasyti. Pokud
by nékdo pouzival akvarium s mensi slanosti, pravdépodobné
by to samé fungovalo i s hrotnatkou.

Jakmile se krevetkAm za¢ne v nadrzi libit, zacinaji se
samickdm za hlavou tvorit vajicka obvykle kastanové barvy.
Takze se konefné€ miiZzeme pustit do kapitoly, ktera bude
velmi zajimava — rozmnozovani. Jak uZz vime, v piirodé
nebylo, co se tyk4 rozmnozovéni, nikdy nic pozorovano —
na rozdil od nadrZich v laboratotich ¢i akvarijnich chovech,
kde byly poprvé pozoroviny samicky nosici sestoupena
vaji¢ka. A ackoliv se mnozi zabyvali i tim, co sestoupenym
vajickim pfedchazi, vlastni akt pafeni nebyl nikdy zazna-
menan. Takze se predpokladd, kdyz se vlastné jedna tak
trochu i o jeskynni druh, Ze pareni probihd mimo nase zraky
nékde pod kameny ¢i jinymi tkryty. Tato myslenka je i pod-
pofena tim, Ze se krevetky v akvariu bez dkrytti nerozmno-
Zovaly. TakZe k reprodukci potifebujeme tkryty.

Tedy vlastné ne. Nebudeme v tomto ¢asopise opisovat
predpoklady (piestoze je to jiz mnoho let velmi vérohodné),
a to proto, Ze nemusime. Prvni zaznamenané pareni totiz
jiz probéhlo, a to néjakych priblizné 12 000 km od jejich
domoviny a 51 let od jejich druhového popsani, tady v Ceské
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republice. A tak vAm ¢tenafim muZeme Tict, jak to vlastné je.

Pafeni (stejné tak jako i u jinych
krevetek) predchazi velmi zajimava
éinnost, a to svlékani. Jak muzete
vidét zde na fotce, kde krevetka jesté
chvili visi za tykadla.

(Foto: Vaclav Homolka)
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Pokud je samicka pripravena k pareni, tak se v tuto chvili
do vody dostavaji latky, které okolnim samecktm signalizuji,
Ze by se o ni méli zacit rychle zajimat. Osobné se domnivame,
Ze rychlost zde opravdu hraje svoji roli. Zatimco se samicka
dostala ze svého krunyie a opodil odpocivd a snazi se
rozhybat z naro¢ného pocinu, zavéti ji samecek jdouci kolem
svleCky a okamzité si to k ni zamiti. Najde samicku, ktera
ihned zareaguje tékem, skokem do volného prostoru, jelikoz
je v8ak porad trochu ,grogy“, nedokaze se sameckovi ubranit.
Samecek vyskok svizné nasleduje, uchopuje samic¢ku a béhem
mziku ji nalepuje na bficho spermatofor.

Z jiz nékolika takovych pozorovani zatim vyplyva, ze
k dal$imu péfeni s jinymi samecky nedochézi. Samicka se
timto dostatecné probrala a ostatnim sameckim jiz Gspésné
uniké. Zrovna tak sameckiim unikaji, kdyz zadny dostateéné
rychle nezaregistruje pravé svleCenou a receptivni samici.
Jiz odpocinuté samice totiz nedovoluji sameckim se parit.

Samdi tendence hledat stdle receptivni samici béhem
nékolika desitek minut po svleeni samice upadi. Jestlize

vidime v akvariu receptivni samici bez spermatoforu, mtze-
me samciim pomoci tak, Ze samici uméle uspime (jako uspé-
vadlo 1ze pouzit latku nazyvanou eugenol — odvar z hiebicku).
Samci se pak stfidaji na bezbranné samici a dokazi ji celou
biisni ¢ast polepit spermatofory, az nékteré samy odpadavaji.

_—

S -

Spermatofory prilepené na biisni strané samice.
(Foto: Vaclav Homolka)

Pokud k péfeni doslo, tak po nékolika hodinach nastiva
sestup vajicek, coZ jsme také zaznamenali. Samicka je mirné
ohnutd a v kratkych nepravidelnych intervalech se ohyba
a tla¢i tak na vaji¢ka v hlavohrudi. Tato ¢innost trva rizné
dlouho podle toho, kolik vajicek ve vajeénicich ma (nékdy se
ji ani nepodafi ze sebe dostat vSechny). Zaznamenané casy
vs$ak byly od vice neZ 20 minut az po néco malo pies hodinu.

Dale jsme zjistili, Ze k pafeni dochazi i v naprosto holych
akvériich bez dkrytd (i kdyz se v takovychto podminkich
krevetky neciti asi Gplné pohodlné). Tyto krevetky lze také
chovat v naprosté tmé, kde rovnéz nemaji problém s rozmno-
Zovanim.

Samice nosi pomérné velka vajicka (1 mm) asi 38 dni
(v zavislosti na teploté). Zajimavosti je, Ze jde o krevetu s lar-
valnim stadiem, a pfesto ma velik4 vajicka a nosi jich velmi
maélo — 5 aZ 15, vyjimeéné i vice neZ 20.

e-akvarium.cz
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Samice s vaji¢ky. (Foto: Vaclav Homolka)

Vlevo samice s rekordnim poétem vajic¢ek, vpravo s jiz
vylihlymi larvami. (Foto: Vaclav Homolka)

Vajicka jsou tedy v nékoliksetkrat mensim podtu, nez je
tomu u jinych druhd s larvalnim vyvojem (napt. C. multi-
dentata, A. moluccensis, A. gabonensis atd.). Casto se stava,
Ze vajicka béhem noseni vypadavaji mimo pleopody, ale vét-
Sinou se diky slizovému pojivu udrzi u krevety. Mlze se to
stat pii zvySeném stresu (napf. viména vody), nezkuSenosti
samicky, pii vy$Sich poctech vajicek, v novém $patné zabéh-
1ém akvéariu. Po vylihnuti larev z vaji¢ek je samice stale néko-
lik hodin jesSté nosi na pleopodach, jak je vidét na snimku.

Po vylihnuti se objevi larvy s ¢ervenymi pigmentovymi
skvrnami a pomérné velkou hlavou. Dojem velké hlavy déla
hibet, ktery je plny zisobnich latek a larvu plné vyzivuje
béhem prvnich dni Zivota (31—41 dni, neZ se za¢nou krmit).
Larvy se vznaSeji ve vodnim sloupci a jsou ptitahovany
ke svétlu. BEhem 17 dnt projdou Cétyimi stadii typu zoea,
po kterych nasleduje megalopoditové stadium, trvajici pi¥i-
blizné 10 dni, a metamorfuji se v malé krevetky. Ty zpoc¢atku
chovatel nemusi pozorovat, nebot se ukryji na tmavych mis-
tech a ve Stérbinach, kde se citi bezpe¢né a pomalu odriistaji.
Mladé krevetky jsou schopné rozmnozovéni pfiblizné po ptl
roce.

Jen jesté v kratkosti k pFirozenému vyvoji v ptirodé —
ackoliv zatim neni nic jasné, podle genetickych studii se ost-
rovni populace krevetek vzijemné hodné lisi i tfeba v ramci
jediného ostrova — to nahrava teorii, ze larvy neputuji stan-
dardné do mote, ale ziistavaji v jeskynnim systému.

Zjednoduseneé shrnuto, a¢ pfedstavujeme jednu z nejméné
chovanych krevet v Evropé, jde o druh, ktery neni naro¢ny,
z etologického i ekologického hlediska je velmi pozoruhodny,
jen bohuzel vyzaduje k rozmnozeni brakickou a ne nejbéznéji
pouzivanou sladkou vodu. Mahalo za va$ zijem a nékdy
pristé... Aloha :-)
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Vaji¢ka par minut pied lihnutim. (Foto: Vaclav Homolka)

Prvni larvalni stadium. (Foto: Vaclav Homolka)
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Ctvrté larvalni stadium. (Foto: Jif{ Libus)
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Novinky ze sveta krevet
aneb kdyz neplati poucky ze zakladni Skoly

Tk S ibs

Jak uz je u sladkovodnich krevet v posledni dobé zvykem,
pomérné nedavno védci zase posunuli védéni dale a nam,
oby¢ejnym akvaristim, trosku zamotali hlavu. Prvni p¥ipad
je pomeérné jednoduchy — v jihovychodni Asii byl nalezen
druh Australatya obscura, ktery se na prvni pohled viibec
nelisi od druhu, ktery byl popsan diive v Karibiku. Druhy
piipad je o néco sloZit€jsi — doslo k zpiesnéni a zatrazeni
urcitych populaénich skupin uvnitf druhového komplexu
Caridina serrata. Z nésledujicich odstavci je patrné, Ze ne-
plati zakladoskolska definice druhu jakoZto souboru populaci,
které svym kiizenim davaji plodné potomstvo...

1) Australatya obscura

V mensich tocich na vychodé Taiwanu a na Filipinach byl
objeven piekrasny druh krevety, ktera byla letos popséna
Klotzem a Hanem. Chovatelsky ji miZeme zatadit do skupiny
filtrujicich krevet. Z obrazkl je zfejmé, Ze vyraznéji jsou
zbarvené samice, tak jak je u krevet bézné.

Na prvni pohled nés asi napadne, Ze tuto krevetu zname
z riiznych zahraniénich katalogf, i kdyZ v CR se v akvariich
prili§ nevyskytuje. Ano, je na fotografiich velmi podobna dru-
hu Micratya poeyi. Od micratyi ji ale odliSuji morfologické
charakteristiky a na skutecnost, Ze jde o jiny druh, ukazuje
i to, Ze se krevety druhu Micratya poeyi vyskytuji na karib-
skych ostrovech, kdezto Australatya se vyskytuje v Asii.

Australatya obscura, nahoie samice s vajicky, dole samec.
(Zdroj: [1])

Mista vyskytu A. obscura a Taiwanu. Australatya obscura — skupina juvenilnich jedinci.
(Zdroj: [1]) (Zdroj: [1])
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2) Druhovy komplex Caridina serrata

a. Caridina mariae

Prvni ze tfi druht, které Klotz a von Rintelen popsali,
a tim zpfesnili taxonomickou skupinu Caridina serrata.
Jedna se o nam znamé, rtizné zbarvené krevety diive fazené
k taxonu Caridina cf. cantonensis var. tiger. Zjednodusené
fefeno, tygii nyni patii do druhu C. mariae.

b. Caridina logemanni
Jde o krevetu, kterd se podob4 ptivodnim neslechténym
varietAm nam znadmych krystalek. Na nékterych némeckych

forech jde zaznamenat rozjarené reakce (dokonce i bratii
Logemannt, po kterych je kreveta pojmenovéana), ze krys-
talky nyni patfi pod druh C. logemanni. K této véci je nutné
podotknout, Ze po genetické a molekularni analyze spadly
vSechny krystalky, které Klotz a von Ritelen vzali z akvarij-
nich chovii, do taxonu Caridina cantonensis. Problematiku
velmi komplikuje i ndm krevetkdfim znidmé mezidruhové

kriZeni. Na Skolach jsme se uéili, Zze druh je soubor populaci,
které se mezi sebou plodné kiizi a které jsou reprodukcné 5 : : S
izolovany od jinych podobnych skupin. Zrovna druhové Caridina mariae, ¢ervena akvarijni populace.

skupina Caridina serrata v$ak tuto poucku vyvraci. Mezidru- (Zdroj: [2])

i S,

hové kiiZeni je u drobnych druhti krevet ¢asté.

c. Caridina conghuensis

Posledni krevetou, ktera stoji za zminku, je Caridina con-
ghuensis, ktera opét taxonomicky spada do druhového komp-
lexu Caridina serrata a ktera se tim padem s C. logemanni

a C. mariae kiiZi. Fotografie ilustruje, Ze jde rozhodné o kre-
vetu, kter si zaslouZi nasi pozornost.

Zdroj:

[1] Han, C.C. & Klotz, W. (2015): Australatya obscura sp. nov.,
A New Filter-feeding Shrimp (Decapoda, Atyidae) from Taiwan and
the Philippines. Crustaceana. 88(1); 66—81.

[2] Klotz, W., & von Rintelen, T. (2014): To “bee” or not to be — g
on some ornamental shrimp from Guangdong Province, Southern aridina mariae (Conghua)
China and Hong Kong SAR, with descriptions of three new species. gt i
Zootaxa 3889(2): 151—184.

[3] www.seriouslyfish.com/new-shrimp-from-hong-kong-and-
southern-china

[4] novataxa.blogspot.cz/2014/12/caridina-guangdong-hongkong.
html

[5] novataxa.blogspot.cz/2015/01/australatya-obscura.html

(Zdroj: [2])
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Akvarium & interiér
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Rad by som sa chcel podakovat vSetkym, ktori prispe-
i k vzniku tohto ¢lanku, za tstretovost a ochotu:
Juraj Hablak (alias Stewie), Milos Chmelko (alias Milos),
Peter Chniirik (alias chnuro), Milos Kovaé (alias Athlas),
Rébert Mihalko (alias Bob), Radovan Prasko (alias prasan),
Markéta Rejlkova (alias Raviolka), Peter Slacka (alias
LaXo), Bohumila Virdagova (alias levi_ca), Matej Zubal
(alias Caiman).

Spominam si, ked sme v ¢asoch davno minulych, eSte ako
deti, chodievali na navstevu k istym znamym, ktori mali akva-
rium. To akvarium si uz, pochopitelne, nevybavujem, ale vel-
mi dobre si paméatam ten pocit, ktory vo mne vyvolavalo: bol
som ocareny.

Pekny, dominantny kus, ktory dodéaval inak typickej ,so-
cialistickej“ obyvacke razom punc vynimocnosti. R4d som
pozoroval to dianie pod vodou, ti zvlaStnu tichd atmosféru,
svetlo a farby... a celkovo som bol nadseny, Ze vobec nieco
také existuje. A v byte! Ziadne perie, chlpy, hluk... ako sme
doma ¢asto pocavali :-).

V sucasnosti — ked' zhodou okolnosti vlastnim jedno akva-
rium — moéZem pozorovat podobny jav, ked sa zastavi nejaka
navsteva u nas. A to nie len u deti... :-)

Vel'mi presne to vystihol Stanislav Frank uZ pred 31 rokmi:
w~Jaky je ucel moderni akvaristiky? Nejcastéji je doplitkem
bytové kultury, ale i okrasou a splnénim vécéné touhy clove-
ka pribliZit se prirode, mit ve své blizkosti néjaké zvire, néco
Zivého, mit se o co starat, o co pecovat a konec¢né i popast oci
na nééem pekném.”

/S. Frank: Akvaristika. Préace, 1984/

Alebo Karel Rataj este o 4 roky skor: ,,Diivod tak silného
rozvoje akvaristiky v poslednich letech spoc¢iva (také) v tom,
Ze akvaristika je nejen "hobby", ale také soucast bytové
architektury. Dobie ve stéenach nebo ndbytku zabudované
akvarium vytvari zivy, prekrasny obraz.“

/K. Rataj: Akvaristika za¢ina u rostlin. Svépomoc, 1980/

Akvarium a interiér... marna slava, ich vzijomn4 inte-
rakcia je skratka (istym sposobom) esteticky fenomén.

A prave v tomto kratkom ¢lanku by som rad predstavil
niekol’ko prikladov, kde akvarium (akvéaria) vkusne dopitiaja
a dotvaraju interiér a navySe ich autorky a autori svoje
akvarii vedia aj patri¢ne prezentovat. Jedna sa len o nepa-
trnt sondu, o akasi drobnd obrazovi prilohu. Mojou snahou
nebolo formulovat Ziadne sofistikované posolstvo, ale jedno-
ducho len potesit vizuilne zmysly, niekoho mozno in$pirovat,
skratka ,,popast o¢i na né¢em pékném®.

Na nete je, samozrejme, mozné vidiet kvantum réznych
realizacii interiéru, kde je akvarium nosnym prvkom. Od sku-
to¢ne nadhernych priestorov, cez rozne ,zivé obrazy“, ,zelené
steny®, office-realizicie, aZz po zraloka vo vilke alebo podi-
vuhodné vytvory na hranici (a ¢asto za hranicou) zdravého
rozumu. Videl som ,akvarium® v umyvadle, a bol to smutny
pohlad.

Samostatnou kapitolou st akvarid v nebytovych pries-
toroch (pivnica, garaz, chovna), kde dizajn hra okrajova, resp.
Ziadnu tlohu. Vo verejnych priestoroch ¢akarni, reStauracii,
nékupnych centier a podobne je uz akési snaha dosiahnut
urcitym sposobom estetickl harmoéniu v interiéri. Osobitou
skupinou su tzv. showroomy. V galérii v Niigate som nebol,
ale napriklad v Uhfinévsi to nevyzera vobec Spatne.

Dnes si méze Clovek spravit akvarium a umiestnit ho
v podstate kdekolvek a na ¢okol'vek. Uz asi davno neplati,
Ze skrinka pod akvariom musi byt rovnakej farby a materialu
ako okolity nabytok. Naopak, prvok kontrastu alebo zmeny
akcentu v interiéri, napr. Struktirou, materidlom alebo far-
bou, je prijemnym osvieZenim.

Na roznych ceskych a slovenskych portaloch je mnozstvo
originalnych nadrzi a zaujimavych interiérovych rieseni. Sub-
jektivne som vybral len niekol'ko a nasledujicu ukazku akva-
rii som rozdelil do niekol’kych skupin:

- klasika

- pracovny kuatik

- stena/regal/zostava

- netradi¢né
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sKlasika“

O chnurovych akvariach uz bola re¢ v minulom ¢isle. Takto to vyzera, ked’ sti obidve akvaria v jednom zabere.
(Foto: Peter Chnurik)

Priklad profesionalnej, ¢istej prace, kde sa s akvariom pocéitalo uz pri stavbe domu, resp. este pred riou.
Sofistikovana filtracia, ohrievanie, 3D pozadie... vSetko farebne zladené. Elegancia. Pri takomto vel’korysom
priestore sa ani nezda, ze akvarium mé 2020 litrov. (Foto: Robert Mihalko)
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Az na par rozdielov je aj tu pouzity podobny modus operandi ako v predchadzajacom pripade. 3 metre rastlinného akvaria...
V takomto atraktivnom prostredi musi byt prijemny pocit relaxovat a vychutnat si pohar éerveného. (Foto: Milo§ Kovac)

Pekny priklad kombinacie materialov a kontrastu obkladového kamena s krehkostou akvarii v ADA-Style... dobrééé.
(Foto: Juraj Hablak)
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sPracovny katik“

Nano a mini akvaria. Obl'ibena to ingrediencia na pripravu réznych chutoviek. V tomto pripade domaci pracovny kutik.
(Foto: Matej Zubal)

Alebo ako tu, na sprijemnenie pracovného prostredia... priamo na pracovisku :-).
(Foto: Bohumila Viragova)

sZostava®

Stena u prasana. Ako mi spominal, chce to (okrem zanietenia) este vel’a odhodlania a par nepodstatnych drobnosti,
napriklad financie... Nice wall... (Foto: Radovan Prasko)
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Pomaly legendarna fotka od Raviolky spred niekolkych rokov. Uzasna atmosféra a staéi aj tiplne jednoduchy skladaci regal...
Neviem si celkom dobre predstavit, ako to vyzera v si¢asnej dobe, ked’ sa “pocet akvarii ustalil na 33 plus néjaké to doc¢asné
plivatko na odchovy a pokusy v celkovém objemu asi 2000 1. To uzZ je skuto¢ne mania :-).

(Foto: Markéta Rejlkova)

LNetradiéné

Pekna a nazorna ukazka, ako sa da osviezit kuchynsky parapet interiérovou dekoraciou.
Netradic¢ne tradi¢na wabi-kusa. Pekne nafotené.
(Foto: Peter Slacka)
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THEATLT

Akvaria podobnych rozmerov sme uz videli. MoZno az také netradi¢né nam uz nepridu, ale 321 x 90 x 75 cm v panelaku
je ina kava. Keby som nevidel, neuverim. Paradny kus prirody, krasne ryby.
(Foto: Milo$ Chmelko)

Toto sa mi paci. Netradi¢na 189-litrova nadrzZ v netradi¢nom priestore! Ja som chcel mat vZdy v kuchyni zebricky
australske. Sice to nie st rybi¢ky, ale predstava je to rovnako nerealna... Nuz, ale niektoré ¢isté a aprimné detské sny
by nam mali ostat... a nie len v akvaristike. MoZno sa raz vyplnia :-).

(Foto: Rébert Mihalko)
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Priatelia, na tomto mieste by sme chceli predstavit novu rubriku, ktort sme si redakéne nazvali:
,hi-tech akvaristika“

Uz niekolko rokov je to velmi popularny pojem a komponenty ako CO: sety, riadiace jednotky, Siroké spektrum svietidiel
¢i rozneho prislusenstva sa stali velmi dostupnymi. Technika sama o sebe pekné akvarium nevyrobi, na to prisiel uz
nejeden z nas. Je to o akvaristovej starostlivosti. Da sa povedat, Ze hi-tech akvaristika je prevadzka rastlinného akvaria,
kde sa pouziva silnejsie osvetlenie. Cielom je dosiahnutie kompaktnejsieho rastu rastlin, pripadne ich vyfarbenia. S tymto
ale prichadzaji poziadavky na vyssie koncentracie CO. a rieSenie priddvania hnojiva. Literatira sa velmi takouto
problematikou nezaobera, a preto st myslime, Zze akva-hi-tech tematika bude pre mnohych prinosna.

Takéto akvaria funguju trosku inak. Rastliny st technikou udrZiavané v ,dokonalejsich” podmienkach a rastu rychlejsie,
mohutnejsie, ale aj pripadné problémy sa prejavia skor. Z tohto netreba mat obavy, technické riesenia nam davaji moz-
nosti ovladat v akvdriu mnoho parametrov. Odmenou za vyssie usilie je akvarium s nddhernymi rastlinami plné zelene
a rastlin pohupujticich sa v priide vody.

V novej rubrike sa budii objavovat postrehy z praxe, skisenosti, navody, ktoré by technického hi-tech strasiaka mali
odsunut bokom a z akvaristiky spravit skuto¢né hobby, pri ktorom sa relaxuje.

Hnojenie — ako to vidim ja...

Lroter CZ!Z/”[[
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(Autor: Lubomir Postek)
Hnojif! Cim? Ako? Kedy? Kolko? Otazky, ktoré napadnt domost, preco to tam dava. Preto ak spomeniem konkrétnu
asi kazdému, kto hl'ada, ¢im podporif rast rastlin. Pokasim met6du hnojenia, nechcel by som ju podrobne vysvetlovat,
sa s troSkou nadhladu a bez zbyto¢ného zahlbovania do k tomu snad’ inokedy. Problematika hnojenia je najéastejsSie
problematiky hnojenia vysvetlit, o ¢o v tom hnojeni vlastne sklotiovani s akvariami, kde sa pridava umelo aj CO.,. Prave
ide. Vyzdvihnat to podstatné a z praskov a vodiciek vytvorit to je pripad, kedy st naroky na hnojenie najkomplexnejsie,
nieco zmysluplné, o ¢om akvarista ma aspon zakladna ve- a tym by som sa chcel zaoberat.
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Este par slov k CO,. Bez jeho pritomnosti je silné svetlo
skér na skodu. CO, je uréite pre rastlinné akvarium potrebné.
No jeho umelé pridavanie je vo verejnych diskusiach dost
precenované. O kysli¢niku uhli¢itom niekedy ¢itam, aky je to
zazraény plyn, ako pekne rasta rastlinky, ako zmiznt vSetky
riasy a podobne. V skuto¢nosti je CO, iba akasi ingredien-
cia rastu rastlin. To, z ¢oho rastd rastliny a ako rastuy,
je ovplyviiované aj ostatymi prvkami, ktoré rastlina potrebuje
k svojej stavbe. Voda nasytena CO, bez spravneho mnozstva
Zivin prinesie akurat rast rias. Ked niekto tvrdi, Ze uz mé CO,
dva tyzdne, vSetko mu rastie a on nehnoji, tak zasoby Zzivin sa
blizia k nule a jeho Stastie z pekného akvaria uz nebude trvat
dlho. Ak sa umelo pridava CO,, hnojit skratka treba.

PMDD a ako ho dnes sklonnujeme

Uz som pocul, Ze akvaristi spoment: ,Ja hnojim PDMM!“,
,PDDM*, pripadne iné pismenkové modifikicie a duafajq,
Ze to povedali spravne. V naslednej diskusii pridem na to,
Ze z toho, Co robia, je jediné spolo¢né s PMDD pouZivanie
rovnakych chemikalii a ich pridavanie hnojiv nemé Ziadny
systém. PMDD je iba skratka (Poor Man's Dosing Drops —
vo volnom preklade: kvapkové hnojivo chudobného muza)
a prakticky nepoznam nikoho, kto by akvarium prevadzkoval
metédou PMDD.

(Poznamka: Z toho, o som sa docital, tak PMDD v ori-
gindlnej ,receptiire” funguje v akvariach so slabsim osvet-
lenim a nepouZiva sa umelé sytenie CO,. Osobnu skiisenost
nemam.)

Prakticky d6vod, preco tak Casto pofujeme tato skratku,
je ten, Ze fiou vo vSeobecnosti nazyvame pouzivanie zltéenin
obsahujtcich KNO,, KH,PO,, K.SO,, MgSO,, Tenso cocktail
alebo Plantex. Ale tieto ,prasky” obsahuja takmer vsetky sta-
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vebné prvky rastlin, a preto sa pouzivaji ako zaklad v mno-
hych inych metédach hnojenia. PMDD ich pouziva pre ich
cenovu dostupnost. Preto je to vo volnom preklade ,hnojivo

chudobného muza“. No potom vsetky ostatné metédy pre-
vadzky (a tym aj hnojenia) st vlastne Poor Man's Dosing
Drops. Z toho vznikd chaos a pre zaciatoénika moéze byt
problematické sa v tom zorientovat.

ZlGéeniny pre zasobné roztoky v prachovniciach.

PMDD bolo pre mna odrazovym mostikom v d’alsom
hladani informécii. Hnojenie je velmi Sirokd problematika
a podelim sa s vami o moje skiisenosti s dvomi protikladnymi
metddami, ktoré som vyskasal kazdu relativne dlhodobo.

Aby nevznikol v dalSom texte chaos so skratkami, v krat-
kosti popiSem obidve metody, ktoré ma inspirovali. Vytvoril
som si ich modifikécie, ani jednu som nepouzival podl'a ori-
ginélnej receptary.

Na fotogralfii je priklad akvaria prevadzkovaného metédou EI. Takmer vzdy je vidiet miesta posledného strihu.
V takomto stave sa da udrzat akvarium asi tyzden.
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Estimative Index (dalej iba EI) je metéda prevadzky
akvéria, ktora predstavil v roku 2005 guru rastlinnej akva-
ristiky Tom Barr. Jej cielom je zabezpeéit rastlinam ni¢im
nelimitovany rast. V praxi to znamenad velmi intenzivne
hnojenie a intenzivny rast rastlin. Nutnostou je pravidelni
tyzdenna vymena 50 % objemu vody, intenzivne svetlo a CO.
na drovni 25—-35 mg/1.

Perpetual Preservation System Pro (dalej iba PPS
Pro) ako systém hnojenia s minimélnymi alebo ziadnymi
vymenami vody bol predstaveny internetovou komunitou
APC (Aquatic Plant Central) v roku 2005, vylepSenie ,,Pro“
neskor v roku 2007. Je to metdda striedmej$ich koncentra-
cii hnojiva vo vode, no vyzaduje viac skdsenosti akvaristu
s rastlinnou akvaristikou. Odmenou je stabilnejsie akvarium
a menej viditelné strihy rastlin, ktoré nie st vykonavané tak
casto.

Poohybany Estimative Index

EI mi bolo spodiatku cudzim pojmom a metdédu som
aplikoval za pochodu s radami Andreja Zitného (azet). V reé¢i
¢isel som sa dostal na nasledovné davky:

*  NO; =45 mg/l/tyzdent
*  K=42mg/l/tyzden
PO =4,2mg/l/ty7den
* Mg =2mg/l/tyiden

*  Fe=1,1mg/l/tyiden

Je to intenzivne hnojenie pre velmi silno zarastent nadrz.
Z origindlu samotnej metoédy som ponechal tyzdenny reset
nadrZze v podobe vymeny 50 % vody. TieZ intenzivne svetlo
a CO, na trovni 30 mg/l. Davky niektorych prvkov som do-
konca zvySoval. Principiélne je to stale EI, pretoZe rastliny nie
st ni¢im limitované, z toho aj nizov kapitoly. Zachovava sa
tak jednoduchost, ktorti tito metdéda prindsa — Ziadne
meranie a vzdy to rastie. Va¢§inou pomery prvkov nie je
potrebné pri EI ani menif. Zo skdsenosti m6zem povedat,
Ze medzi akvariami sa spotreba prvkov 1i§i hlavne u mikro-
prvkov (napr. Mg, Cl, Fe, B, Cu, Zn, Mn, Mo). Oproti EI
davkam som hnojil viac ako dvojnasobnd koncentraciu.
Identifikacia nedostatku mikroprvkov je celom jednoduchéa —
vyblednuté nové listy z nedostatku Zeleza. Priznakov je viac,
ale tento je najviac viditel'ny.

Podla metédy EI netreba ni¢ merat. Vhodné je aj pre
akvaristu — rastlinkidra — zaciato¢nika, lebo vysledky sa do-
stavia pomerne rychlo, a tym aj motivacia. Na dlhodobejsiu
prevadzku je podla miia tato metéda zbytocne pracna a prak-
ticky stale je v akvariu vidiet nejaké Cerstvo vystrihané rast-
liny. Nie je to ziaduce aj z estetického hladiska.

Takato prevadzka akvaria sa mi osved¢ila na rychle zaras-
tenie nadrZze po zaloZeni. Po zakoreneni rastlin, 2—3 tyZdne
od ich zasadenia, koncentricie hnojenia postupne zvySujem
priblizne na vyssie spomenuté. Postupné zmeny st dolezité,
pretoze niektoré rastliny neznasaji dobre prudké zmeny
v hnojeni a poskodzuje ich to. Ked je uz nutné viac strihat,
potom postupne uberadm z hnojenia.

e-akvarium.cz
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Spomalenie na $tyl PPS Pro
Ako spomalit rast rastlin a mat ich pritom stale ¢isté
a sviezo zelené? Toto napadne asi kazdého, komu opakovane
zarastlo akvarium s prevadzkou EI, vidi potrebu castych
strihov a chcel by pekné akvarium, ale s pomal$im rastom.
Mozné to je, ale naro¢nost prevadzky stiipa. Recou c¢isel som
asi rok v jednom konkrétnom akvariu aplikoval nasledovné
davkovanie:
*  NO; = 11,6 mg/l/tyzden
«  K=12,5mg/l/tyzden
e PO =1,7mg/l/tyzden
Mg =1,4 mg/l/tyiden
*  Fe=0,2mg/l/tyzden
Je to trosku viac ako original receptira PPS Pro, ale hno-
jenie sa podob4 na nu najviac. Ponechal som z EI tyzdenné
vymeny vody 50 % objemu. Je to reset nadrze, s ktorym PPS
Pro nepocita. Preto st davky s PPS Pro o tro$ku nizsie, ako
mnou uvedené. Skasal som iny objem vymeny vody aj frek-
venciu. Spominanych 50 % objemu 1x tyzdenne sa ukézalo
ako vyborna prevencia proti riasam. V pripade boja s riasami
zvySujem frekvencie vimeny vody.
Znizovanie davok bolo postupné a kontrolované akvaris-
tickymi testami. Vela mi pomohol pri uberani davok radami

Robert Wagner (trinitysk). Jeho akvaria st vel'mi insSpirativne
a bez neho by ma nenapadlo, Ze sa d4 zniZit tyzdenna davka
NO; aZ na cca 7 mg/] pri zachovani intenzivneho osvetlenia.
Cielové hodnoty koncentracii prvkov a zliéenin v akvériu
sa mi osveddili takéto: NO, = 5 mg/1, PO,* = 0,6 aZ 0,8 mg/1
a Fe = 0,1 mg/l.

evv 2

20 | miniakvarium prevadzkované niz§imi koncentraciami
hnojiva, stav k 4. novembru 2013.

Stav rovnakého akvaria ako vyssie k datumu 5. februara
2015. Rozdiel 425 dni nie je vyrazne vidiet na vzhlade
akvaria aj preto, Ze rastliny sua strihané asi 1x/4—8 tyzdiov.



Akvarium, éslo 28

e-akvarium.cz

hi-tech

Priklad akvaria prevadzkovaného metoédou inspirovanou PPS Pro s drobnymi dipravami.

Preco funguje pri rovnakom osvetleni tplne iné hnojenie,
na to neméam jasnt odpoved. Som elektrotechnik. Akvaristika
je pre mna hobby a chémia nutné zlo. Preto som si akvaris-
tiku musel trosku zjednodusit.

Vytvoril som si akysi zoznam empirickych vztahov, ktoré
ovladaju rychlost rastu a napovedia mi, ¢o nie je tplne v po-
riadku. Réd sa s nimi teda podelim:

* Rychlost rastu je dana hlavne koncentraciou N a K, ktoré
by mali byt v pomere priblizne K:NO, = 1. Samozrejme
intenzita a dizka osvetlenia hraji v spotrebe vsetkych
Zivin velmi doleZitd dlohu. Pomer K:NO; mozZe byt aj
vyssi, ale je to jeden z katalyzatorov rychlejsieho rastu.
Mnozstvo K v hnojeni uréuje akoby ,pazravost” rastlin.
Viac draslika znamena aj vy$§i dopyt po ostatnych
zivinach. Dalsie zlozky hnojenia prispdsobujem. Upozor-
nil by som, Ze dusikaté latky st neoddelitelnou stcéastou
akvariovej vody. Ich zdrojom je nespotrebované krmivo,
odumreté Casti rastlin, vykaly ryb, vstupna voda a zaro-
ven sa aj rastlinami spotrebovavané. Draslik ale nemé
v akvariu taky masivny zdroj, a preto pomer K:NOj,
treba brat skor informativne. Test na koncentraciu dras-
lika sice na trhu existuje, ale nikdy som ho neskusal
kvoli jeho neprimerane vysokej cene ucelu. Vzdy som si
vystacil s odhadom, kol'ko draslika v hnojeni aplikovat.

* PO,* a NO; sa v akvariu snazim udrzat v pomere, o kto-
rom hovori tzv. ,redfield ratio“, ¢ize N:P = 16:1. Pomer
prvkov je iba odporucanim, prakticky sa mi osvedc¢il
v mojich akvaridch pomer asi N:P = 10:1, ¢o znamena
NO,:PO,> = 6:1. Pozor, je to v akvéariu, nie dodavana
koncentracia. V pripade pomeru asi N:P > 16 az 20 sa
objavi zelena prisadla riasa na sklach a listoch pomaly

rasticich rastlin. Pomer N:P < 10 aZ 5 je zasa hrozbou
vzniku sinic. Podla skisenosti sa objavia sinice az v pri
hlbokom nedostatku dusika.

» Ako davkovat Mg je dobry ukazovatel napr. Staurogyne
repens. Pri nedostatku zhadzuje listy. Daji sa najst aj
odporacéania pomeru Mg:NO, = 0,6:1, ale nemam ho
odskusany.

+ Zelezo je prvok, ktorym popisujeme spotrebu mikroprv-
kov vo vSeobecnosti. Teda aj davkovanie mikroprvkov
akvaristi podriaduji davkovaniu Zeleza. Koncentracia
v akvariu Fe = 0,1 mg/] sa ukézala ako tplne postacuja-
ca. Ak by sa na rastlinach prejavovali nedostatky, pridal
by som. Mam skisenost, Ze Zelezo by sa nemalo pridavat
spolu s PO,* stcasne, alebo aspoii by nemali byt spolu
rozmie$sané v jednom roztoku. Pri zmiesSani KH.PO,
s Tenso cocktailom sa mi roztok zafarbil do cervena
a prisiel som na to az pri vyliati davky do akvaria. Zafar-
benie vody islo z akvaria dostat az po Siestich vyme-
nach vody. Od vtedy makroprvky davkujem iny den ako
mikroprvky.

V takejto prevadzke udrziavam akvarid uz aspon 2 roky
a odmenou za obcasny test a ipravu hnojenia je minimélny
strih a dlhodobo vytvarovany layout.

Testy vody, je ich treba?

Odpoved je aj ano, aj nie. Ked sa mi v akvariu ukazuja
rastové nedostatky na rastlinich, alebo riasy, pripadne iny
neziaduci priznak, som zvedavy ¢o, sa deje — a chcem vediet
viac. Najjednoduchsie je siahnuf po testoch vody. Na tie si
treba dat pozor, pretoZe vysledok prili$ lacnych testov je ¢asto
problém od¢itat, alebo st vel'mi nepresné a nepostacuji ani
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na pribliZzné meranie. Ja osobne pouzivam kvapkové testy
znacky JBL. Kvdli presnosti a spolahlivosti od¢itavania je to
u mna top volba. Dobrt skisenost mam aj so znackou Tetra,
ale uz nie z pravidelného pouzivania. Pred kipou konkrét-
neho testu pri snahe usetrit by som odporuéil najskor pozriet
verejné diskusie so skisenostami uzivatelov. Papierikové tes-
ty som si niekedy kupil, no urcite odporucit nemézem.

Na zéklade vysledkov testov je moZzné pomerne presne
doladit Ziadané parametre vody. Casom si akvarista osvoji
praktické dopady zmien v hnojeni a nepotrebuje tol’ko vodu
testovat. Poznam ale akvaristov, ktori vodu vobec netestuju
a maju velmi pekné akvarid. Hnojenie upravuji podla toho,
aké sa vyskytnu riasy, alebo podla rastlin, ked’ st na nich
viditelné rastové nedostatky, pripadne maja iny vzhlad,
ako by akvarista chcel. Neviem si v§ak predstavit prevadzku
akvéria, kde hnojenim regulujem rychlost rastu a vzhlad
rastlin, bez testov na vodu.

MG4j nézor na testovanie vody teda je, Ze s vySSimi ciel'mi
na vzhlad rastlin je lepSie vodu testovat, ale s dostatkom ski-

senosti a citu pre rastlinna akvaristiku to ide aj bez nich.

Testy vody, ktoré pouZivam.

Hnojenie v praxi

Vela akvaristov v zac¢iatkoch svojho hnojenia pouZije jed-
nu zo znamych metdd prevadzky rastlinného akvaria. Roz-
miesaja v jednej alebo dvoch plastovych flasiach objednané
bali¢ky hnojiva podla met6dy, ktora vopred zvolili, a po krat-
kom case zistia, Ze potrebuji napriklad viac fosforu alebo
maja prebytok dusiku. Pripadne bude treba inak upravit
hnojenie a je potrebné namiesat novy roztok. Odporuéil by
som hned na zaciatku pouzif pre kazdu zli¢eninu samostatna
nadobu, aby sa pomery prvkov dali v budicnosti menit.

Zasobné roztoky by mali byt na tmavom a chladom mies-
te, inak sa v nich vytvaraja plesne. Vyzeraja ako zrazeniny,
vtedy roztok uz nepouzivam a namie$am novy. Zo sktisenosti
je na znehodnotenie najnachylnejsi roztok KH,PO,.

Na tcéely hnojenia st vhodné liekovky. Daji sa kipit v le-
karni a ich ceny aj s uzavermi sa pohybuji v desiatkach cen-
tov. Nakup flias na celé hnojenie stoji potom iba niekol’ko €.

Denné davky sa potom davkuju injekénou striekackou
z kazdého zasobného roztoku zvlast bud’ priamo do akvaria,
alebo do samostatnej nddobky. Doma sa stardm o dve rast-
linné akvaria a hnojim ich denne vZdy rano pred odchodom
do préace. Zdalo sa mi prili§ pracne zo zasobnych roztokov
naberat zvla$t. Hnojenie si preto pripravujem pri vymene
vody na kazdy den, pre kazdé akvarium na tyzden vopred.
Pouzivam rovnako liekovky ako na zasobné roztoky.
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Liekovky oznaéené pre zasobné roztoky.

VSetky liekovky s troskou vody dam ob¢as do mikrovinnej
rary. Funguje to ako dezinfekcia — zarodky rias a mikroor-
ganizmy sa zni¢ia mikrovinnym Ziarenim. Tieto nadobky sa
doma ujali pod vtipnym nazvom ,hnojenicky*“.

Hnojenicky :-).

Roztoky by sa mali skladovat v chladnicke, ¢o sa nestretne
vidy s pochopenim zvy$ku domacnosti. Mimo chladnicky
je potrebné zabranif vzniku plesni. Na toto pouZivam uz asi
dva roky uspesne vanilin (CsHsO;, 250 mg/l do hnojiva).
Ak niekto pouziva zasobné roztoky na hranici rozpustnosti
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zlG€enin, treba brat v tvahu aj rozpustnost vanilinu. Pri 25 °C
je jeho rozpustnost 11 g/1. Do zésobnych roztokov pridavam
kvoli stabilite chelatov aj kyselinu askorbovd. Zacal som
s tym hlavne kvoli trvanlivosti roztoku so Zelezom. Pred pri-
danim do akéhokolvek roztoku je vhodné overit si, aké pH
potrebuje chelat pre stabilitu. Neskor som si v§imol, Ze kys-
lejsie prostredie prediZi trvanlivost aj problematickému roz-
toku s KH,PO,. Mimo chladni¢ky mi zasobné roztoky vydrzia
4 az 8 tyzdilov aj pocas leta.

Priprava denného hnojenia vopred je vyborny nastroj, ako
sa v hnojeni nepomylit. Rdno pred odchodom do prace alebo
do $koly len vylejem ,hnojenicku“ do akvaria. Zvladne to aj
iny ¢len domacnosti, ak som sluZzobne mino. Jednoducho
sa pouZije nadobka s najniz§im ¢islom. Mam mozZnost takto
menit pomery prvkov v hnojeni hoci aj kazdy tyzden, pri-
padne bez problémov striedat mikroprvky a makroprvky bez
toho, aby som si pamatal, ¢o v dany den nasleduje.

Z pomocok som spomenul zatial' iba liekovky. Zlti¢eniny
kupujem vicsinou v 1kg baleniach priamo od v§robcu. Pre vy-
robu roztokov je potrebné zliceniny ¢o najpresnejSie nava-
7Zit a kuchynska vaha je nevyhovujica. Pouzivam amatérsku
digitdlnu vahu s rozsahom 0,01—200 g. TA moja je zo
slovenského akvaristického e-shopu, no podobny vyrobok
je mozné najst aj na svetovych obchodnych portaloch.

Na vyrobu zasobnych roztokov a vymyvanie liekoviek
pouzivam destilovanti vodu alebo vodu z reverznej osmozy.
Uzitocna pomdcka je injekéna striekacka s nasadenou vzdu-
chovacou hadickou.

DIGITAL SCALR

Digitalna vaha 0,01—200 g.

Zopar rad pred zaverom

Vsetko vysSie spomenuté je podmienené stabilnym CO.
a dobrou distribuiciou Zivin — ¢asta formulacia, Ze? Ale pritom
rovnako dolezitd ako hnojenie samotné. Znamena to, ze CO,
nemeni koncentraciu pocas celej doby svietenia. Perma-
nentny test nesmie menit farbu ani trosicku. Pradenie vody
musi hybat vodou v kazdom katiku akvaria, aby boli Ziviny
neustile premiesavané a dostupné rastlindm v kazdej Casti
akvaria. Z toho vyplyva bud predimenzovanie filtra, alebo
pouZivanie pridavnych cerpadiel. Prakticky by sa voda mala
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prehnat cez filtre alebo Cerpadla asi 10x za hodinu. Zalezi
vSak od zarastenia a ¢lenitosti nadrze. V miestach s nedosta-
to¢nym pohybom vody sa rastliny spravajd, akoby bol nejaky
prvok v nedostatku. S pohybom vody treba experimentovat
a nefixovat sa na vopred zvolené umiestnenie nasivania
a vytlacnej Casti filtra.

Uz som spomenul moju skdsenost s vymenami vody.
Experimentoval som so zmenami mnozstva vymienianej vody,
ale skonc¢il som pri 50 % objemu 1x tyzdenne. Ak sa tito
pravidelnost porusi, menia sa koncentracie prvkov v akvariu
a narti$a to nastavent prevadzku. Cistota v akvériu je roz-
siahlejSia tematika, ktorej by som sa chcel venovat vo vol'nom
pokracovani ¢lanku nabudice. Teraz by som to zjednodusil
na: ,Pravidelnost vymeny vody je zaklad fungovania
rastlinného akvaria.“ Hi-tech aj low-tech.

Hnojenie odportéam robit na dennej baze, aby sa kon-
centracie prvkov v ¢ase menili ¢o najmenej. Na pravidelnost
sa da zvyknaf. Kazdy je len c¢lovek. TieZ som na zaciatku
zabudal, ale ¢asom sa to stalo rutinou pred odchodom do
préce.

Castou chybou je pred odchodom z domu na par dni
hnojit vopred. V poriadku je predbehntif mozno jednu davku,
ale nie cely tyzden. Ak idem na dlhSie pre¢ z domu, tak
pohnojim akvarium ako beZne a znizim intenzitu osvetlenia,
alebo skratim dobu svietenia.

Chyby v hnojeni pomo6ze vykryt aj vyZivové dno. Preto sa
on treba staraf a po nejakom ¢ase od zaloZenia akvaria don
pravidelne nie¢o napichat.

V pripade, Ze d6jde hnojivo alebo sa vyprazdni CO, flasa,
ja vypinam svetlo, pokial neméam s ¢im pokracovat. Vac¢§inou
je to otdzka 1—2 dni. Rastlinam to uskodi menej, akoby sa
svietilo a vo vode by nieco chybalo.

Zaver

Co teda znamenaji vetky skratky ako PMDD, EI, PPS
Pro, MCI atd.? Niekedy mam pocit, Ze je to vlastne jedno.
Skratiek sa d& vymysliet vela. Ale ako som uZ spomenul,
jednotlivé zlozky hnojenia vzdy ostavaji a meni sa iba pristup
podla toho, ¢o od akvaria ofakadvam. Hnojenie, resp. pre-
véadzka rastlinného akvaria, nie je iba o pridavani stavebnych
prvkov rastlin do vody, ale zahfnia vSetko to, ¢o ovplyviiuje ich
rast. Je iba na akvaristovi, ¢i jednotlivé zlozky hnojenia po-
uZije podla vopred vypracovanej metédy prevadzky, alebo
si zvoli vlastné ciele a bude experimentovat.

Nie som jediny, kto modifikuje zname met6dy prevadzky
rastlinnych akvarii. Plati tu staré zname: ,Kazdé akvarium
je iné!“. Ina skladba rastlin si ob¢as vyzaduje zmenit pomery
prvkov v hnojeni. Casto to znamena zmenu rychlosti rastu
a vyZaduje sa d’al$ia korekcia. Vzhl'ad rastlin sa tymto postup-
ne vylepsuje. Tak, ako je kazdé akvarium unikatom, stava sa
aj hnojenie unikatnym. Vysledok ma potom pridani hodnotu
v podobe akvaria, kde rastie vSetko, co AKVARISTA zasadi,
a rastie to tak rychlo, ako ON chce. A presne o tomto je hi-
tech akvaristika. Tak €o, skusite to aj vy?



Akvérium, Cislo 28

e-akvarium.cz

hi-tech

Akryloveé rarky k externému filtru — urob si sam

Pokial ide o vzhl'ad akvaria, akvaristi niekedy vynakladaja
nemalé peniaze na drobné vylepsenia vo forme menej napad-
nej techniky. Napriklad sklenené permanentné CO, testy, CO,
diftzory, vtokové a vytokové rarky pre externé filtre alebo
prietokové ohrievace.

Snad’ najdrahs$i komponent zo spomenutych si prave
transparentné rarky na nasavanie a vytlak k externému filtru.
Celé to zacalo tzv. ,lily pipes“ od firmy ADA. Cena za par
originalov bez ohl'adu na velkost a variant je vzdy viac ako
120 €. Okrem ich elegantnosti ovplyviiuju aj pridenie v akva-
riu. Nastastie pre akvaristov, ktori nevyhrali v lotérii, existuja
néhrady za zlomok ceny (20 az 40 €). Tieto produkty si ziska-
vaja zadkaznikov prave pre svoju nendpadnost v akvariu.

Q)
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Lily pipes v réznych variantach od firmy ADA.
(Zdroj: www.ukaps.org)

..
—

Existuje eSte moznost vyrobit si rarky sam. Skisil som
Plexisklo (presny nazov: Plexisklo PMMA AKRYLON® -
Plexiglas®). Je chemicky odolné (da sa distit v Save), l'ahko
sa obraba a da sa tvarovat pri teplote 150—170 °C. Plexisklové
rarky st dostupné na internete v dizke 2 m. V tomto navode
som pouzil rozmery 13/10 mm a 16/12 mm.

Na nasavanie pouZivam nerezovii ochranni mriezku,
tzv. filter guard“ alebo ,shrimp protector. Nechcelo sa mi
do nekoneéna lovit z filtra krevety, a ¢o je horsie, opakovane
som maval v nasavacich zarezoch lily pipes uhynuté Boraras

urophthalmoides alebo Corydoras pygmaeus. V mojich ak-
variach st iba krevety a mini ryby, takze ochrannou mriezkou
je nasavacia cast elegantne vyrieSend. Cena za tGto mriezku
je na Slovensku asi 6 az 7 € za kus. Na ebay som ich napo-
sledy kuapil za menej ako 2 USD.

Pre upevnenie rarok na stenu akvaria som nasiel trans-
parentné prisavky s klipmi na rézny priemer rarok. Zdrojom
mi bol opat ebay.

v-‘
— ———— ]
R

Nerezova ochranna mriezka — filter guard.

Zoznam pouzitého materialu a naradia:
* Plexisklové rarky
* Nerezova ochranna mriezka a prisavky s klipmi
+ Pilka na Zelezo
* Pokosnica (pomdcka na kolmé rezy voci osi rirky)
* Pilnik alebo brtsny papier
* Maliarska paska (neost4va na rurke)
* Lievik a kuchynska sol
* Rolovaci meter alebo pravitko
» Teplovzdusna pistol
* Makety, podla ktorych budeme ohybat rirky (pouzil som
rozne pohare v kuchyni, ale fantazii sa medze neklad)

Krok 1.: Rrky nareZeme na potrebné dizky a hrany rezov zabrtsime.
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Krok 2.: Konce zalepime paskou a rarky pred ohybanim vyplnime ¢o najjemnej$im sypkym materialom.

Pracovny postup

Odrazovym mostikom mi bola informacia o tvarovacej
teplote (uz spominanych 150—170 °C) a nespocetné mnozstvo
instruktaZnych videi na youtube. Odporacam uréite nejaké
pozriet. NaSiel som dve metédy. Jedna pouZiva sypké ma-
teridly, ktord budem dalej popisovat, druhd vyzaduje sili-
kénova buzirku. Buzirka ma mat vonkajsi priemer podla
vnutorného priemeru rarky — takd sa mi nepodarilo néjst.

Prvym krokom je odrezat spravne dizky rtirok. Ja som
zobral rarky z filtrov Eheim a zmeral som ich rolovacim met-
rom. Na vytla¢né rirky som pridaval asi 5 cm navyse, tie sa
odrezu po jej vytvarovani. Rezy rarok treba zabrisit pilnikom
alebo brisnym papierom. Da sa pomoct aj ldmacim nozikom.

Dalej jeden koniec riirky zalepit maliarskou paskou a na-
sypat do rarky vypli. D4 sa pouzit ¢okolvek s jemnou
zrnitostou, ja som zvolil sol. Vydrzi velka teplotu a pripadné
nalepené zrniecka sa vodou rozpustia a vyplavia. Sol' som
nasypaval cez kuchynsky lievik v 3 aZ 4 krokoch, medzi
ktorymi ju treba utriast, aby si dobre sadla. Druhy koniec
rarky rovnako zalepit paskou. Maliarska paska je vhodné
preto, Ze lepidlo neostava na rtrkach a l'ahko ide dole.

Tvarovacia teplota 150—170 °C znie jednoducho, ale tazsie
sa vykond. Znamena to rovnomerne prehriat cely objem
materidlu, s ktorym sa bude pracovat. Dlho som bojoval
s tym, ako material rovnomerne nahriat, aby bolo mozné rar-
ku vObec ohnut. Ak by sa to s teplotou prehnalo, v plexiskle
by sa mohli vytvorit bublinky. Najskor mi to vobec neslo.
Pomohol som si predhrevom v kuchynskej rire na 70 °C.
Je to teplota, pri ktorej je mozné rarku este udrzat v ruke,
pripadne s tenkou rukavicou. Pri dostato¢ne dlhom predhria-
ti sa nahreje aj jej vypln a na ohrev teplovzdusnou pistolou
bude potrebny kratsi ¢as.

Mal som k dispozicii teplovzdusni pistol s plynulou
regulaciou teploty, no 170 °C bola nepouzitelna. Vzduch sa
pri obtekani rarky mieSa so studenym a aj po pokusoch
s roznymi nadstaveami bola pouzitelna teplota asi az 270 °C.
Plynulym pohybom do stran a rotaciou rarky jej ohrev na
tvarniacu teplotu trval niekol’ko mintt.

Treba vyskasat rozne nadstavce k teplovzdusnej pistoli.
Mne sa najviac osveddil ten, ktory je na obrazku nizsie pre
krok €. 3.

Krok 3: Predhrev a nahrievanie na tvarovaciu teplotu.
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Pri ohybani sa odpor rtarky voc¢i ohybu zvysuje. Prilis sil-
nym ohybanim sa mi zacal deformovat tvar rurky v reze,
¢o zmensuje vnatorny prierez. Ohyb o 180° som robil na 2x
asi po 90°, aby sa prierez nezdeformoval. Ako pomdcky na
ohybanie poslazili rozne pohare z kuchynskej linky.

Najtazsie sa tvarovali rarky, cez ktoré pridi voda z filtra
do akvaria, lebo st tam dva ohyby vedla seba a ukoncenie
rurky je tesne za ohybom. Pre toto som si nechal vidy asi
5 cm navySe, aby bolo kde rarku chytit. Po dokonceni tvaro-
vania sa tento technologicky pozostatok odreze.

Tip pre experiment: Plexisklovu rirku podla popisu
materidlu je mozné pri lokdlnom ohreve aj nafiknut. Rez
prebytocéného materialu by mohol ist cez nafiknuti bublinu.
Bolo by teda mozné takto vytvorit tvar vystupnej ¢asti ako
majtl aj lily pipes od firmy ADA.

Po dokonceni tvarnenia je potrebné sol vysypat a jej zvys-
ky vymyt. Na vnuatornej stene rarky mi vidy ostali odtlacky
zrnie¢ok soli. Netreba byt ale z vysledku sklamany. Ked je
v rarke voda, tito malt nedokonalost nie je absolatne vidiet.

Krok 5: Po vytvarovani vysypat vypli a vyplachnut vodou.

Zaver

Podl'a popisu vys$ie som vyrobil rarky pre hadice 12/16
aj 16/22 mm. Cena jedného setu ma v priemere stila do 12 €.
Na nasledujucich fotografiach je hotovy produkt. Reédlne rar-
ky pouZivam uz asi rok a vyzeraja stale ako nové. Pri Cisteni
pouzivam kefku ako na sklenené varianty a Savo.

50

Hotovy produkt.
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Okavango (I1.):

Charakteristika biotopu

texr: Reman 7)&% voto: Jrena a Reman K;L@o

Delta feky Okavango patii k pfirodnim diviim svéta.
Vznikla na zacatku obdobi holocénu (pied 12 000-10 500
lety) vyschnutim jezera Makgadikgadi, které ptivodné po-
kryvalo oblast dne$ni pousté Kalahari. Jezero mélo rozlohu
80 000 km?, bylo hluboké kolem 30 metri a zilo zde asi
100—400 druhi ryb z cCeledi Cichlidae, ze kterych dodnes
zlstalo zachovano priblizné 25. Nejcastéj$§imi soucasnymi
zastupci v oblasti Okavanga a jeho pritokid dle [1] a [2] jsou
Tilapia sparrmanii, T. rendalli, T. ruweti, Oreochromis an-
dersonii, O. macrochir, Hemichromis elongatus, Pharyngo-
chromis acuticeps, Sargochromis carlottae, S. codringtonii,
S. giardi, S. greenwoodi, Serranochromis altus, S. angusti-
ceps, S. longimanus, S. macrocephalus, S. thumbergi.

Uzemi dne$ni delty Okavanga pokryva v zavislosti na
roénim obdobi rozlohu 6 000 az 15 000 km? Celé tzemi
je pravidelné roc¢né zaplavovano a neustale méni svou rozlohu
a tvar. V obdobi destl, v mésici lednu az Gnoru, sem z Angoly
pritéka 11 km? vody, ktera postupuje v priibéhu nasledujicich
Ctyf mésicti smérem na jihovychod. Piiblizné 60 % pritékajici
vody je postupné odpafovano povrchem listd zejména vod-
nich a bahennich rostlin, 36 % se odpafi z vodni hladiny.
Pouh4 dvé procenta vody se vsaknou do podlozi a zbyvajici
2 % dotecou do botswanského jezera Ngami, nachazejicim se
jihozapadné od spravniho mésta celé oblasti Maun.

Reka Okavango tvofi tzv. vnitrozemskou deltu. Jinymi
slovy — feka nikdy nedotece do Zaddného moie. Cela oblast
je na veskeré své rozloze nesmirné ploch4, s vyskovymi rozdi-
ly maximélné dva metry. Tyto vyvySeniny tvoii suchozemské
ostrovy a ostrivky, které prechodné nebo trvale vystupuji
z vody. Nejvétsim ostrovem je tzv. Chief’s Island.

Botswana

Modfre oznacena delta Okavanga neustale méni svij vzhled.
Pro navstévniky bez priivodce se zde neni mozZné orientovat
a ¢lovék se tu dokazZe velmi lehce ztratit. (Zdroj: Wikipedia)

& 8 1 : ‘
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Cichlidami se krmi v Okavangu nejenom krokodyli, orli
a dalsi velci ptaci, ale i domorodé obyvatelstvo.

Podlozi oblasti tvori svétly pisek. Mista trvale vystupujici
nad droven vodni hladiny jsou silné zasolena, takze s vyjim-
kou nékterych druht palem zde roste minimum vegetace.
Vegetace je koncentrovana kolem hranic vody nebo ve formé
vodnich rostlin, kde salinita je niz$i, fedéna proudici vodou.
Ta je kristalové Cist4, se zlatavym nadechem diky humino-
vym latkam z rozkladajiciho se organického materialu. Voda
je zde slabé zasadita (pH 7,1 aZ 7,7) a velmi mékka (tvrdost
0—3 °dGH, alkalita 2—4 °dKH), s vodivosti 68—148 uS/cm.
Obecné jsme pozorovali zavislost, Ze ve stojatych vodach
s hustsi vegetaci byla vétsi koncentrace rtiznych latek, tedy
i vys$si vodivost.

Jednim ¢éastym mytem je nazor, Ze Okavango jsou baZiny
a slaté. Ve skute¢nosti je dno tvoreno svétlym kiremicitym
piskem, voda je kiistalové prizraéna a spiSe pripomina
horskou bystiinu.
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Pokud pozorujeme krajinu z letadla, prostira se pod nami
barevnid mozaika s charakteristickymi znaky. Solné plané,
stfedy ostrovii jsou bilé az zlutavé, hustid pobfezni vegetace
v zatopové oblasti je syt€ zelena. KdyZ voda ustupuje, terén
z ptaci perspektivy mé svétlejsi zelenou barvu, ktera prechazi
ve zlutou, jak rostliny postupné odumiraji. RasSelinisté a mok-
fady jsou hnédé, hluboké vodni plochy pak syté modré.
V tekoucich fekach a kanalech prosvitaji mél¢iny se svétlym
piskem, ktery se nanasi v ohbi, zdkrutech a meandrech a pte-
chézi do tmavsich, hnédavych odstinti. A mezi tim v§im jsou
patrné nitky a vlaseénice v podobé stezek pro zvitata, jak cho-
di k vodé pit. Typické jsou tzv. hrosi dalnice ve vodni vege-
taci, kterymi si hrosi pravidelné klesti cestu do hlubsich vod,
kde setrvavaji cely den. MaZeme vidét také rizné jezirka
a bahenni jamy.

Ostrovy neustale méni sviij tvar a charakter. Neni to dano
jen sezénnim piilivem a odlivem vody v obdobi desta a na-
slednych odpart. Ostrovy vznikaji z bazin a mokiadd v dis-
ledku rtznych procest. Jedné se zejména o akumulaci sedi-
mentl, ¢innost termitl vytvarejicich své s$tihlé a vysoké
stavby vystupujici z vody, vznik nanost raseliny, zablokovani
vodnich cest a kanald trsy utrzené a splavené vegetace.
Jakmile je maly ostrov vytvoien, za¢ina na ném riist vegetace.
Voda z Angoly s sebou piinasi velké mnozstvi pisku a obsa-
huje pomérné znaéné mnozstvi rozpusténych latek, zejména
vapnik a kfemik. Voda se z rostlin odpafuje a v rostlinach

e-akvarium.cz
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Pokud sedite v malém letadle, pohled dolii vam vezme dech. I na snimku ve velkém rozliSeni kromé pestré mozaiky barev
vidite pohybujici se velka stada zvéie, cesty a cesti¢ky migraci a pFistupu k vodé, hrosi dalnice ve vodnich kanalech.

3 - 2 > - = - e Vat.

Nékdy az srdce place, kdyz vidite hrocha, jak likviduje
desitky kilogramu akvaristicky zajimavych rostlin; pochut-
nava si na zahonech ludwigii ¢i otteliich, kterym se pro
jejich kirehkost a chut ne nadarmo mistné fika vodni salat.

s se
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samotnych dochézi ke zvySovani koncentrace mineralnich
soli, které jsou hlubokymi kofeny pfenaseny do ptidy. Nésled-
né dochazi k presolovani ptdy takovym zplisobem, Ze zde
muze rast jen velmi malé mnozstvi rostlin, specidlné trav
s jehlicovitymi stvoly, jako jsou Sporobolus spicatus, Cyno-
don dactylon a Imperata cylindrica a nebo palma Hyphaene
petersiana (duma Petersonova). Ta diky své vySce 10—14 m
tvori soliterni dominanty v jinak ploché krajiné. Jeji nasladlé
plody pritahuji slony a opice.

V pobiezni vegetaci prevazuji Sachory Cyperus papyrus,
dosahujicich vys$ky 2,5 m, dale pak zastupci rostlin nizsiho
habitu stejného rodu C. alopecuroides, C. articulatus, C. ful-
gens, C. margaritaceus, C. pectinatus. V mokiadech a na pri-
1éhajicich biezich zpravidla nalezneme rostliny Phragmites
australis (nam dobfe znamy rakos obecny), Miscanthus jun-
ceus. Mélkym vodam dominuje vodni kapradi Cyclosorus in-
terruptus a orobinec Typha capensis. Z bahni¢ky Eleocharis
acutangula, dortstajici vysky asi 80 cm, mistni rybati pletou
¢asti lovnych kosi nebo kosiky pro rtizné doméci pouziti.
Pobiezni vegetace je plna Zivota — rozmanitého hmyzu, oboj-
Zivelnik@, drobnych i velkych ptakd lovicich ryby a také
ukryvajicich se az 4—5metrovych krokodyld ¢ hrochi, kteri
odpocivaji na bfehu. Vysoka trava je nepiehlednd a mize
znamenat i pro ¢lovéka skryvajici se nebezpedi.

Dostatek vody, Zivin a mineralnich latek predurcuji oblast
delty Okavanga k tomu, Ze piedstavuje izemi s nejvétsi kon-
centraci zivo¢i$nych druhi v celé Africe. Delta je izasna nejen
pro ornitology, ale i pro akvaristy, a to zejména milovniky
vodnich rostlin, ktefi maji jedineénou ptileZitost prohlédnout
si tento biotop s prithledné ¢istou vodou. Diky krokodylim
i hrochtim tu vSak nelze strkat ruce do vody nebo dokonce
$norchlovat jako v jinych akvaristickych rajich.

Bez doprovodu pravodce 1ze velmi rychle ztratit orientaci.
Krajina je misty naprosto stejna, bez jediného zachytného
vizualniho bodu.

\ = s N
Bohuzel v Okavangu nelze $norchlovat. Diivod je zi‘ejmy.
Pro ¢lovéka je nebezpeény uz kazdy krokodyl delsi nez 2 m.
Krokodyl o délce 4—5 m neni Zadnou raritou, ti opravdu
velci mivaji i 6 m. Nesmime zapomenout ani na hrochy, lvy

a ¢erné mamby, které se rady drzi ve vlhkém prosticedi.
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Béhem nasi expedice jsme provedli méfeni parametr vody na rtiznych lokalitich. Hodnoty jsou uvedeny v néasledujici
tabulce:

Nézev lokality Datum Tlak Vlhkost | Vzduch | Voda H Vodivost ° °
a cas mb % °C °C p nS/cm dkH | dGH
Thamalakane River 22.3.2014
Lodge, (Mottepi river) 16:15
6 8 —1*
(19 km SV od Maun) 942,4 4 30 2 7,7 134 3 0-1
L(l)**
Meno-a-kwena 23.3.2014
6, 8 , 8 —1*
(Mottepi river) L(3) 16:30 949:5 55 30 2 77 4 3 o1
Okavango Moremi 27.3.2014
, 6, 8 , 8 —1*
Crossing Camp L(5) 12:30 9533 7t 207 2 7 4 3 ot
Sango Safari Camp 31.3.2014
8, , 28 , 22 2
(Khwai river) L(6) 10:15 9457 47 345 77 5 4
Chobe Safari Lodge 2.4.2014
R 60 28,1 28 ,0 68 2 0-1*
(Kasane) L(7) 13:15 953.9 7
Zambezi River, 5.4.2014
Victoria Falls 14:30 955,4 78 24 26 7,3 151 2 o—1*
(Zimbabwe) L(8)

Parametry vody byly méieny kratce po obdobi destii ve dnech 22.3.2014 az 5.4.2014. Teplota vody byla méfena p¥i hladiné.
V hloubce 1,5 m je teplota vody nizsi o 2 °C. V poslednim Fadku tabulky je uvedena eka Zambezi v oblasti Viktoriinych
vodopadi. Ta sice jiZ do Okavanga nepatii, ale ¢ast Zambezi je obsazena stejnymi Zivo¢isnymi i rostlinnymi druhy.
Anglické nazvy jsou zde zauZivangé, tj. 1ze se podle nich na misté orientovat.

(*Pozn. 0—1 oznaduje neméritelné hodnoty. **L(n) — oznaduyje ¢iselné poradi lokality a odpovida éisliim v krouzku, viz mapka nize.)
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Trasa nasi fotografické a prirodovédné expedice. Cisla v krouZcich pak odpovidaji méfenim parametri vody,
viz tabulka vyse.
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V Africe se nyni pomérné usilovné zkouma kvalita vody
logickou téZbou rozmanitych surovin véetné tézkych kovi.
Nékteré vyzkumné projekty jsou zaloZeny na mapovani vy-
skytu uréitych dominantnich druhi rostlin, kterym se daii
ve vodach s riznym obsahem Zivin. V tabulce niZe mtizeme
najit vybrané rody rostlin podle jejich narokti na ziviny,
coZ nam pomuize upfesnit nasi piredstavu o péstovani rostlin
v umélych podminkach.

Rod Kategorie

Alternanthera 3
Crinum 3,5
Aponogeton 3
Hydrocotyle 3
Azolla 4,5
Ceratophyllum 4
Floscopa 3
Cyperus 4
Eleocharis 2,5-3
Lagarosiphon 4
Ottelia 2-3
Vallisneria 4
Utricularia 2-3
Bolbitis 2-3
Rotala 4
Nymphoides 2
Najas 4
Nymphaea 2-3
Ludwigia 3—4
Persicaria 3:5—4
Eichhornia 4,5
Potamogeton 3—4
Salvinia 35
Bacopa 1
Limnophila 1-3
Trapa 4,5

Kategorie Mnozstvi Zivin ve vodé
1 Ultraoligotrofni Velmi malé
2 Oligotrofni Malé
3 Mezotrofni Stiedné velké
4 Eutrofni Velké
5 Hypereutrofni Velmi velké

Druhy rostlin asociované s uréitym mnozstvim Zivin ve vodé.
(Zdroj: [7D)
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V dal$im pokracovani se budeme vénovat jednotlivym
vodnim a bahennim rostlinAm oblasti Okavanga, popisim
jejich biotopt a také tém jejich vlastnostem, pro které je mist-
ni vodni* Kfovaci vyuzivaji jako potravu, k vyrobé rtznych
néastroji ¢i jako 1é¢iva.

Typicky biotop drobounkych lekninti Nymphoides indica
(subsp. occidentalis) kvetoucich bilymi, roztirepenymi
kvitky, pripominajicimi snéhové vlocky.
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[7] Kennedy, M. & Murphy, K. J. (2012): A picture guide to aquatic
plants of Zambian rivers. University of Aberdeen, University of
Glasgow. African, Carribean and Pacific (ACP) Group of States
Secretariat, Science & Technology Programme; tento velmi zajimavy
material zde stdhnout zde:
www.researchgate.net/publication/258259046_SAFRASS-
A_picture_guide_to_aquatic_plants_of Zambian_rivers_(With_pr
eliminary_allocation_of_trophic_indicator_scores)

[8] Galerie fotografii autorti ve velkém rozliseni:
www.zonerama.com/Album/307221

* Pojem Krovak si vétsina z nds asociuje s filmem ,,Bohové must
byt sileni“. V Botswané ale ziji ve skutecnosti ti'i skupiny Krovakii
(sami se tak rozdéluji), a to poustni, savanovi a vodni (obyvajict
deltu Okavanga).
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Pro Okavango jsou typické velké kolonie vodnich pavoukai,

vytvarejicich systém gigantickych siti. Nékteré druhy V otevienych kanéalech jsou velmi silné proudy,
pavoukti jsou schopny lovit i mensi rybky! pripominajici prudké reky.
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Oba snimky: i i Nymphea nouchali var. caerulea, Ludwigia cf. senegalensis, Potamogeton nodosus
a Lagarosiphon ilicifolius. Ale o tom az piisté.
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za humny

Pro obdivovani vodnich biotopti nent potiteba jezdit na Amazonku, za nasimi humny je toho také mnoho krasného
a zajimavého. Chodite radi do prirody? Méjte o¢i oteviené a fotoaparat pripraveny, radi zverejnime zajimavosti, které jste
nasli ve vodé kdekoliv v Evropé. Rostliny, ryby, mékkyse, larvy hmyzu, kaminky, kajmanky... Tak hura do terénu!

Zjistovani vyskytu neptvodnich druhi Zelv v CR
Martin Sendera, Jindiick 7 Br%[@ 7/7@%/ Miller a Lenke Joriibhioni

Cilené zjistovani vyskytu zelvy nadherné (Trachemys
scripta) probihd od listopadu 2008. Tento projekt Muzea
piirody Cesky raj [1], oznaéeny jako ,Hodni nebo zli ameriéti
ninjové: zelva nadherna stile na postupu?, pfinesl za prvni
pétiletku (2009-2013) nejlplndjsi databazi zdznamd v CR
(celkem 437). Zaznamy byly ziskdvany z BioLibu [2], Nale-
zové databédze ochrany pfirody (NDOP) Agentury ochrany
piirody a krajiny CR, z literatury, Gstnich sdéleni a vlastnim
prizkumem.

Od roku 2010 je zaznamenavan vyskyt vSech neptivodnich
druhi Zelv. Vysledky byly priibéZné publikovany.

Nejrozsitenéjsi Zelva nadherna se na nékterych mis-
tech pokousi o rozmnozovani, zatim vSak nebyla dolo-
Zena Uspésné reprodukce v prirodnich podminkach. Na vét-
Siné lokalit byla pozorovéana jediné Zelva nebo nékolik malo
jedinct.

N 0 50
| I
A Zdroj dat: © AOPK CR 2014, CUZK 2012

Z dalsich neptivodnich druhti byla nékolikrat zazname-
nana kajmanka drava (Chelydra serpentina) a pak Zelvy
rodd Graptemys a Pseudemys.

Kazdy zpracovany zaznam je dilezity pro objektivni zhod-
noceni pocetnosti nepiivodnich Zelv, jejich ptisobeni ve volné
prirodé a moznosti rozmnozovani. Zisadni je zastaveni ¢i
maximalni omezeni vysazovani novych jedinci pomoci pre-
ventivniho osvétového plisobeni. Eliminace rozmnozujicich
se populaci by byla finanéné naro¢na. Neptivodni druhy Zelv
predstavuji konkurenci pro ptvodni Zelvu bahenni a miZzou
predstavovat komplikaci pii zachranném programu pro tento
druh.

[1] www.mpcr.cz
[2] www.biolib.cz/cz/speciesmapping/id2/

Vyskyt Zelvy nadherné na tizemi CR

QO docasny vyskyt
1 -9 exemplara
A 10 a vice exemplait
e pokus o rozmnozovani
[ pole sitového mapovani
[ nranice €R
vodni toky
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Hladomér — hladové ryby a beznohé Zaby:

biologicka nerovnovaha v novém mokradu

Martin 5;%;0

Moktad a tiiné Hladomér tvoii soustava tlini u Staré Lysé
ve stfednim Polabi. Mokfad byl vybudovan v letech 2009-
2011. Od pocatku se na lokalité vyskytovala hojné nepivodni
stfevlicka vychodni. Do vétsich tani byly vysazeny v roce 2011
mladé stiky obecné a v fijnu 2013 mladi candati obecni, aby
redukovali pocetni stavy stfevlicky.

Pravidelné sledovani vyskytu obojzivelnikii bylo zahajeno
v zaf 2013, kdy byl zjistén casty vyskyt metamorfovanych
skokanti skiehotavych se zdeformovanymi zadnimi kon-
¢etinami. Skokanim chybély ¢asti jedné nebo obou konce-
tin, nékterym chybéla koncetina téméf cela nebo byly kon-
Cetiny neporusené, ale zkracené. Rozbory vody a sedimentu
vyloudily ptisobeni pesticidi. Orientaéni prizkum ryb ukézal
vyskyt stirevlicky vychodni a koljusky tiiostné, zejména
v nejmensi tiini bez $tik a candatii, kde bylo zaroven nejvice
adultnich i juvenilnich skokant skiehotavych.

Na podzim 2013 a béhem roku 2014 byl pfi opakovanych
navstévach zjistén vyskyt deformaci koncetin u pulcd, posti-
Zeno bylo okolo 80 % procent generace. Nelze vyloucit
plsobeni nymf véazek, ale jejich vyskyt na lokalité je nizky.
Pozorovani na lokalité a v akvariu ukazalo jako pt-
vodce deformaci koncetin stifevlicku vychodni, kol-
juska tfiostna se zakusuje do ocasnich lemt pulci.

Hmyzimi nebo rybimi predatory zpiisobené deformace
koncetin u pulct nebo metamorfovanych jedinct jsou bézné
u nékolika procent (do 5 %) generace. Vyssi procento pak
ukazuje na biologickou nerovnovahu na lokalité, coz je pfipad
sledované lokality. Z 80 % postizenych jedinct je ziejmé vét-
$ina ulovena rtznymi predatory nebo podlehne kanibalismu.

PostiZeni jedinci méné tspésné zimuji a do dal$ich let preziva
jen nékolik z nich. Pfes zna¢ny predacni tlak je populace ne-

Vv

postiZenych jedincti skokana skfehotavého pocetnéjsi nez na
lokalitach v okoli. P¥ipad z Hladoméie ziejmé opét ukazuje
na osvédcené pravidlo, ze je v ramci mokiadu lepsi vybudovat
vice riiznych tini ¢i nadrzi nez jednu velkou.

[1] www.polabskemuzeum.cz
[2] www.herpeta.cz
[3] www.mpcr.cz

Stika 400 ks, 10 cm (2011)
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Bernd Degen: Big Discus
Ronan Slibock

Jméno autora je velmi dobie zndmo predevsim tém, kteti

se vazné zabyvaji chovem tercovcti. O téch Bernd Degen na-

Bernd

psal fadu knih, které se jiz stadily stat klasikou. ProtoZe byl Beger

donedavna majitelem i u nas zndmého nakladatelstvi BeDe,
stoji za vydanim desitek Spickovych akvaristickych tituld,
predev§im rdznych atlast. Z této kategorie je i recenzovana
kniha Big Discus, ktera poprvé vysla v roce 2012.

Jako spravny atlas i tato kniha se zbyteéné nenafukuje
textem. Je ho zde pouhych jedenéct stran ve formatu Cgq
(ovSem jesté proloZenych demonstra¢nimi fotografiemi),
které jsou vénovany popisu jednotlivych typl tercoved,
moderni historii jejich chovu, principim Sampionatt atd.
Dozvime se tu i drobné klipky. Naptiklad to, Ze znamou
a Casto chovanou celoplo$né ¢ervenou formu Marlboro Red
pojmenoval pravé Bernd Degen po znacce cigaret, jejiz logo
mé stejny odstin Cervené a které koufil prvni Slechtitel této
formy.

Zbytek knihy, 254 stran, jsou jiz pouze fotografie. Je to
vlastné fotodokumentace vSech chovatelskych forem vcetné
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barevnych odchylek. Jsou zde dokonce i formy, které nebyly
komer¢éné tspésné a z chovil jiz vymizely. Autor jich zde

nashromézdil neuvétitelnych 3675! Tim se z této publikace
stava nejkomplexnéji pojaty atlas chovatelskych forem
ter¢ovcd, ktery byl kdy vydan.

Mozna vam prijde divné, Ze se zde zabyvam recenzi knihy,
kterd vysla uz v roce 2012. Ale mé to sviij divod. Béhem
minulého roku ji na$ zndmy propagator teréovcl Kersten
Opitz prelozil do ¢estiny a dohodl se svym pritelem Degenem
omezenou edici v éeské mutaci. Ceska edice je opravdu hodné
omezenad — na pouhych 30 kusd. VSechny maji osobni
autortv podpis. Tim v§im se kniha stava prestizni sbirkovou
zélezitosti a je téméf jisté, ze v dobé vydani ¢asopisu budou
vSechny vytisky jiz rozebrany.

Publikace: Big Discus

Autor: Bernd Degen
Preklad: Kersten Opitz
Vydalo: Degen Mediahouse
ISBN: 978-3-942596-21-3
Rozmér: 23 x 32,5 cm
Rozsah: 271 stran

Pocet fotografii: 3675

Cena: 1000 K¢
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Akvaristicka Wroclaw

M. Wé/&o @%yé

Wroclaw (Vratislav) je akvaristicky vdeécné mésto. Pokud si chcete udélat opravdu nabity tématicky vylet, néco nového se
dozvédet, poznat sympatické kolegy, obdivovat mnoho inspirativnich akvarii a tireba si i néco koupit, pak se toto historické
polské mésto primo nabizi. A to nejlépe v podzimnim terminu, kdy se sem sjizdi akvaristé z sirokého okoli a ticastni se dvou

soubézné probihajicich akci: chovatelského (a ¢astecné i péstitelského) veletrhu ZooBotanica a Setkani milovnikit vodnich

rostlin. Setkant probiha v botanické zahradé, vyhlaseném akvardaji. Na veletrh musite zamirit o nékolik malo kilometri ddl,
v jeho tésném sousedstut je ovsSem zoologicka zahrada — druhy akvaraj! Obé zahrady jsou pochopitelné pristupné celorocné,
takze neni nutné se do Wroclawi vydavat jen v dany termin (obvykle v zari, bohuzel ¢asto soubézné se zahdajenim rych-
novské vystavy). Tohle mésto ma co nabidnout i bez ti¢asti na akvaristické akci, ale pohostinnost a pidatelskost polskych

akvaristii je potfeba na misku vah také prihodit...

Setkani milovnika vodnich rostlin v botanické zahradé Wroclaw

Setkani probiha kaZzdoro¢né na podzim, v roce 2014 uz
to bylo po devatenacté. Porada ho Klub Miloénikoéw Roslin
Wodnych (pokud zapolite s porozuménim témto ¢tyfem sloviim,
vezméte s sebou na vylet tlumocnika :-)), coz je neformalni
uskupeni ,rostlinnych akvaristi“ (nejen hi-tech). Naplni jsou
prednasky, volna prohlidka botanické zahrady [1] s tficitkou
akvarii o objemu 1200 1 a pochopitelné i néjaké to vecerni
posezeni. V lotiském roce byly pfednasky nasledujici:

Piotr Baszucki: Novinky a trendy v rostlinné akvaristice

Piotr, ktery je hybnou silou velkého polského akvarostlin-
karského portalu [2], kde také najdete kazdoroéné pozvanku
na akei, mluvil nejdiive dost podrobné o zménach v pravid-
lech mezinarodnich aquascaperskych soutéZi a také o postup-
né zméné trendd, které tyto soutéZe odrazeji. Bylo to hodné
zajimavé i pro mé jakozto osobu feknéme nezainteresovanou,
i kdyZ pohled na pé€kné akvarium potési kazdého z nas. Od
téchto témér zakulisnich a odbornych informaci potom kratce
presel k novinkdm na polské scéné, ukazal fotografie z aqua-
scapingové soutéze porddané pod Sirym nebem s pouzitim
mistnich pfirodnin, coZ mélo v séle velky ohlas. Déle jsme se
dozvédéli o tom, jaké nové rostliny se v nabidkach péstiren
objevuji a predevsim jaké technické vymoZenosti si mizeme
do hi-tech akvarii potidit. V centru pozornosti byly hlavné
rizné LED lampic¢ky na miniakvaria, z nichz nékolik typt
jsme si mohli prohlédnou a osahat. I tohle bylo zajimavé,
i kdyZ pro akvaristy nefandici témto trendtim zdaleka ne tolik.

Andrzej Kociolkowscy: Zajimava mista v Evropé
a rostlinna akvaristika

Prednésejici ma velmi pestré osobni stranky vénované
akvaristice [3], z kterych je poznat, zZe akvaristikou zije. Jeho
zalibou je i cestovani po Evrop€ a navstévovani rdznych

62

prirodovédnych expozic, at uz jsou to zoologické a botanické
zahrady, nebo regionalni ¢i soukroma muzea apod. Ve své
prezentaci ndm ukézal fadu takovych mist ve stiedni Evropé
s dlrazem na rostlinné akvaria, ale v rychlosti zminil i ta
nerostlinna. Pro me velmi zajimava prezentace.

Ryszard Kaminski: Biotopni akvaria

Ve skute¢nosti Ryszard hovofil o tom, Ze je rozdil mezi
akvariem biotopnim ve smyslu abiotickém (napodobujeme
jen nezZivé podminky daného stanovisté) a nadrzi, kde se dr-
Zime striktné vybéru organismt ze stejného biotopu. Pokud
by vas zajimalo, jaké rostliny ,smite“ dat napt. k africkym
jezernim cichlidam, tak tady jste se to dozveédé€li.

Ryszard Kaminski: Vzpominka na Karla Rataje —
botanika, autora, akvaristu

Karel Rataj st. mél ke zdejsi zahradé blizko a v Polsku je
znamy; Ryszard pfipomenul hlavni milniky jeho piisobeni.

Wieslaw Pogorzelec — Automatické davkovani CO.

Prezentace plna technickych detailti ohledné ventild, tla-
kovych lahvi, smésnych pomért atd. — pfiznam se, Ze jsem
odesla pied koncem, ale dle ohlasti byla prednaska bez-
pochyby zajimava.

Pirednaskovou c¢ast hodnotim velmi pozitivné. Prisla
neceld stovka posluchadli, coZ neni zanedbatelné Cislo. Ja
osobné mam prednasky rada, protoze na rozdil od psaného
projevu umoziuji bezprostiedni kontakt s oponenty, kolegy a
dalsimi zajemci o danou tématiku, cozZ Casto vede k pestré
debaté. Tady se velmi Ziva diskuse strhla hlavné u posledni
prednasky— nikdy bych nevéfila, kolik vas$ni rozpouté ryze
technické téma :-).
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Zdejsi botanickou zahradu — tedy tu vodni éast — uz
predstavil velmi obsahle a podrobné Roman Rak na Akva-
ristovi [4]. J4 si tedy desitky fotografii rostlin a rostlinnych
akvarii ponecham prozatim do archivu, podélim se jen o par
ukézek toho, co mé opravdu zaujalo. Nékteré rostliny jsem
vidéla na vlastni oéi poprvé, u jinych zase bylo zajimavé
srovnat rtizné formy ¢i druhy vedle sebe (napt. kryptokoryny)
a predev§im vidét tolik riznych dlouhodobé submerzné
péstovanych rostlin pohromadé.

Ryszard Kaminski byl tak hodny, Ze se ndim osobné veé-
noval, ukazal ndm péstebni skleniky, provedl nas po zahradé
a dokonce i kousek mechu z akvaria na pozadani uloupnul :-).
Kdyby to snad nebylo jasné — zdejsi akvaria jsou GZasna!

[1] www.ogrodbotaniczny.wroclaw.pl

[2] www.roslinyakwariowe.pl

[3] www.akwa-mania.mud.pl

[4] www.akvarista.cz/web/clanky/clanek-368

V této zelené dZzungli dominuje Crinum natans. Kvét Hydrocleys martii ve skleniku.
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ZooBotanica

Tento prevazné chovatelsky veletrh jsem navstivila v roce
2013 a 2014, kdy se jednalo o dvanacty, resp. tfinacty roénik.
Oba se lisily, alesporii co se akvaristické ¢asti tyka. Ale zaéné-
me fakty: vystavni plocha cca 7000 m?, pocet navstévnikt
za 3 dny vice nez 15 tisic. VSe se odehravé v jedné hale, kde
najdete psy, kocky, morcata, kraliky, fretky... a v mensi mife
iterarijni zvifata. Ani v jednom ptipadeé se ale nejedna o néja-
kou rozsahlou expozici. Asi polovinu haly zabira ¢ast vénova-
néa akvaristice, na venkovnim prostranstvi pak najdete stanky
nabizejici (kromeé vybornych mriamek) rzné rostliny, ¢astec-
né do zahrady, ¢astené domi na parapet. Vybér fylokaktust
a smrdutek mi zptisoboval rozhodovaci muka :-).

Ale pojdme zpét do haly mezi stanky s akvarijni technikou
a rostlinami. V nabidce byly pfedevsim mechy a in-vitro rost-
liny, nic extra raritntho ani v ohromujici $ifi nabidky. Zato
u techniky to bylo zajimavéjsi, malokde si mtizZete osahat tolik
novinek, at uz jsou to LED lampicky, minifiltry, minitopitka
atd. Také tu byla celkem zajimava nabidka krmiv, se kterymi
se u nas nesetkame — zastoupeny byly totiz pfedev§im polské
znacky, coZ ale neznamena jen za techniku AquaEl a za krmi-
va Tropical. Prodejni stanky bohuZzel nenabizely zadné rybi
rarity, koupit se daly jen krevetky. Jesté se rada a dlouze
zastavim u stanku s literaturou, kde je kromé knih k mani
i velka spousta ¢asopisti za priznivou cenu — v klidu jsem je
vSechny prolistovala a koupila si ta ¢isla, ktera mé zaujala
nejvice. V Polsku se rozhodné publikuje daleko vice odbor-
nych ¢asopisti a knih nez u nas!

Cast vystavy labyrintek.

e-akvarium.cz

reportaze

U nékterych prodejnich stanki jsou pochopitelné i velka
¢i mala vystavni akvaria. Znac¢nou rozlohu akvarijni expozice
zaujima ¢ast vylozené vystavni, slouzici k pokochani se, obdi-
vovani neznamého, poucdeni se a navazani kontaktdi. V roce
2013 zde byla mimo jiné tématick4 vystava labyrintek v dru-
hovych akvariich a rozsahld soutéZni vystava miniakvarii —
v roce nasledujicim byli prezentovani halanéici a minic¢ka
chybéla, o to vice prostoru dostala vystavni ¢ast ,,volna“.

A tim se dostavame k tomu, co mé na ZooBotanice fasci-
nuje ze vSeho nejvice. Expozi¢ni ¢ast totiz zabiraji stanky
a akvaria rdznych spolk a zdruZeni véetné internetovych
komunit z diskusnich portalt. Je GZasné, Ze se tito lidé
»~zhmotnili“ a dokazali pripravit opravdu zajimavé nadrZze.
K tomu zde byla spousta osvétovych letackd, vizitek a prede-
v§im akvaristd, ktefi vSude zaujaté debatuji. Tady se nic ne-
prodavé, tady se predvadéji sdruzeni cichlidait, labyrintkai,
rostlinkai, rzné regionalni spolky apod. UZasné.

Ackoliv po prodejni strance pro mé byl tento veletrh zkla-
manim a kromé literatury jsem zde ani nic akvaristicky
cenného neukofistila, tak vystavni ¢ast povazuju za hodné
inspirujici. Nechdm ted uz promlouvat fotografie (vybrané
z obou roc¢nikd, tedy toto vSe najednou k vidéni nebylo — na

druhou stranu jde jen o maly vzorek).

Betta unimaculata.
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K vidéni byly i zajimavé ryby — zde nadrz s hifebena
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Melanotaenia boesemani

Netradiéné zatizené Malawi — ryby vypadaly spokojené. Hyphessobrycon amandae v krasné zarostlém akvariu.
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Nechybély informace ke kazdému druhu. Krmeni mladych okounti.
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Forum Akwarystyczne 1
Zagigbia Miedziowego £

DOLNOSLASKIE
. FORUM AKWARYSTYCZNE

Informaéni stanek labyrintkara. A vSude zivé debatovani...
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Z00 Wroclaw

Zdejsi ZOO je nejstarsi v Polsku (byla oteviena v roce
1865) a co se tyka poctu chovanych zvirat také nejrozsahlejsi.
Na plose 33 ha je zde k vidéni spousta zajimavosti a rozhod-
né navstévu doporucuju. Prolinad se zde architektura budov
z 19. stoleti — z nichZ jen ¢ast je uvniti plné rekonstruovéna,
misty na nas jesté naplno djchne atmosféra starych zoologic-
kych zahrad — s nejmodernéjsimi pavilony. Kromé klasic-
kych lakadel typu slond, ziraf, 1vii, tygrii, nosoroZeti, primata
a medvédl tu najdeme i okapi, hrabace, tapiry ¢abrakové,
nékolik druhti zeber, rtizné velké antilopy, opravdu obrovské
mnoZstvi terarijnich zvifat v historickém pavilonu s motyli
expozici jako tfeSnickou... a pak samoziejmé hodné vody,
kterd nés na téchto strankach zajima nejvice. Tak rozsahly
a zaroven pékny akvarijni pavilon jsem jesté v Zadné jiné zoo
nevidéla, mimo néj bylo jest€ mozné shlédnout nékolik druhi
evropskych Fiénich ryb v nadrzich, které byly c¢asteéné pod
otevienym nebem.

Nejen kvili akvariim jsem se v roce 2014 do ZOO opét
vratila — a mohla se podivat na zbrusu nové expozice, které
nam akvairstim udélaji urcité velkou radost. Na tplném
konci letnich prazdnin toho roku bylo otevireno Odrarium —
soubor velkych nadrzi pro ,nase” ryby. Expozice jsou vybudo-
vané jako venkovni hluboka jezirka, navstévnici pak schazi po
schodech pod zem a mohou z pfitmi obdivovat proslunéné
nadrze. Byli jsme zde na zacatku fijna, takze relativné kratce
po otevieni Odraria — nékteré nadrze jesté viditelné potiebuji
¢as, aby vypadaly 1épe nez zarybnény bazén. Né&jvétsi ,laguna“
s kaptiky a spol. ale byla hezky zatizena dfevem, zarostla
a ryby byly veliké a v dobré kondici, radost pohledét. Mazu
urcité prohlasit i za mé spolucestovatele, Ze jsme byli nadseni.

Nejnovéjsi a nejvétsi pavilon zdejsi ZOO se jmenuje
Afrykarium - a ackoliv neni ryze rybi, tak je jednoznacéné
vodni. V prithledovych bazénech zde miZeme vidét hrochy
(prestéhoval se sem prazsky odchovanec Vélecek), krokodyly,
kapustiiaky, lachtany a tu¢naky. Nechybi 20 m dlouhy tunel
skrz obfii akvarium se Zraloky a rejnoky, koralové ttesy Rudé-
ho mote a ryby z jezer Malawi a Tanganyika. Bohuzel expo-
zice se otvirala az na konci fijna 2014, takZe jsme se mohli
podivat jen na tuénaky venku. Na webu zoologické zahrady
[1] je ale k vidéni spousta fotografii ze zatizovani Afrykaria
a nésledujiciho provozu — expozice se pochopitelné stala vel-
kym navstévnickym tahdkem a chloubou ZOO.

Jeste se ale vratim k pavilonu s ndzvem Akwarium. Je to
podlouhla prizemni budova, kde vas po vstupu uvitd hezké
velké rohové akvarium s koralovym ttesem. Nésleduje néko-
lik dalsich morskych nadrzi a potom cela $itira sladko-
vodnich lahtidek. Nejde jen o ryby, i kdyZ ty jsou tady hodné
zajimavé — viz fotografie. Akvaria jsou velmi piijemné zarize-
né, néktera svadi k dojmu, Ze o né pecuje fanousek aquasca-
pingu :-). Nechybi tedy napt. dodavani CO,, spousta neob-
vyklych druhi rostlin (Aponogeton madagascariensis — a to
jsme v zoologické zahradé€!), mechy, hodné dieva. Celkové
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akvaria pusobi vyzrale, sem tam fasa, ale rozhodné jsou na
vysoké urovni. Zajimavou rybi osaddku dopliuji i krevetky,
hemzZeni u dna prozradi, Ze rybi¢ky nedavno dostaly artémii —
a zivé krmivo je na nich vidét, mnoho druhi ryb bylo krasné
vybarvenych a ve skvélé kondici.

Z pozorné prohlidky rady akvarii nas v ohybu chodby vy-
rusi velkd otevienad nadrz, nad kterou je sténa porostd bro-
méliemi a dal§imi tropickymi rostlinami. Tvofi moc pékny
astiredni bod v potemnélé chodbé. Ale pokracujeme do druhé
Casti, kde se objem akvarii zvySuje a najdeme zde typicka 14-
kadla vefejnych akvarii — pirané, altumy (no dobr4, ti zas tak
typi¢ti nejsou), kostliny...

Pavilon je rozhodné inspirativni, prohlidku si daleko 1épe
vychutnate rano kratce po otevieni a nebo v destivém pocasi,
protoZe v pékném nedélnim dopoledni je u akvarii dost tlace-
nice. Neni zde prostor na to, abych ptredstavila vSechna akva-
ria. Pt probirani se fotografiemi si ale pripomindm ten zazi-
tek a vim, ze do Wroclawi se znovu podivdm moc rada...

[1] zoo.wroclaw.pl

Odrarium.

Podzemni ,,tunel“ byl hezky vypracovany jako skute¢né
koryto Feky s vymletymi kofeny a hlinénymi sténami.
»Okénka“ do jezera pak skytala krasny pohled...
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Podoustev ¥i¢ni (Vimba vimba). (Foto: Jan Sevéik)
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Sih severni, maréna (Coregonus lavaretus). (Foto: Jan Sevéik)

Cejn siny (Ballerus ballerus). (Foto: Jan Sevéik) Cejn velky (Abramis brama). (Foto: Jan Sevéik)
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Kapr obecny (Cyprinus carpio). (Foto: Jan Sevéik)
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Bolen dravy (Aspius aspius). (Foto: Jan Sev¢ik)

Okoun ¥iéni (Perca fluviatilis). (Foto: Jan Sevéik)
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V nedélnim navalu se navstévnik musi k akvariim
probojovat a fotit neni viibec snadné.

V destivém dni tu vladne klid a pokojné pritmi. Ustiedni akvarium pod rostlinnou sténou.
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Baramundi severni (Scleropages jardinii).

Rohova nadrz pro sladkovodni rejnoky, kostliny, rtizné
velké kancéiky a bylozravé Metynnis hypsauchen.

Kostlin Lepisosteus oculatus.

Crenicichla compressiceps — samice. A nemiuizou chybét ani neonky.
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Nejcéervenéjsi Brachygobius xanthozona, jaké jsem kdy
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vidéla — nazivo byla barva jesté vyraznéjsi! Samicky byly
normalné zluté a viditelné zaplnéné jikrami.

Dals$i mechové kralovstvi — a na skle lupa pro detailni
prohliZeni napt. krevetek. Oreichthys crenuchoides.
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Inlecypris auropurpureus. ...a jeho zcela pozménéna podoba z roku 2014.
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Dalsi zeleny raj pro sekernatky a tetry Hemiodus gracilis.
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Akvarium s Notropis chrosomus. Celkovy zabér na nadrz, zaujme porost Blyxa japonica.
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Jedno z moiskych akvarii — dnes uz nahrazené
sjihoamerickou ekou®.
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Do Ziliny se opét chystaji
chovatelé bojovnic, gupek a krevet

Tt S ibas

Vézeni akvaristi¢ti ptatelé, chovatelé ze svazu Akvafit
v Ziliné v &ele s Janem Budaiem opét pofadaji zajimavou akei,
ktera ptitdhne chovatele ze vSech statt stfedni Evropy. Bude
pripraveno pres 200 nadrzi na kolekce krevet, pary gupek
a samce i samice bojovnice pestré. Kromeé prohlidky zde bude
mozné podebatovat se zkuSenymi chovateli krevet, gupek
a bojovnic. Vystava se kona jiz poc¢tvrté.

Tato mal4 upoutivka na soutéz ma za cil primét k acasti
chovatele z Ceské republiky i Slovenska. Neudélejme nim
ostudu, ptihlaste se s kolekcemi ze svych chovii. Radi Vas
uvidime mezi ndmi. V nasich konc¢inich jde rozhodné o oje-
dinélou a v mnoha ohledech nezapomenutelnou akci, ze které
si kromé mnoha zkuSenosti, které na webu nenaleznete,
mizZete odvézt do svych nadrzi i jedine¢né krevety a ryby
s vybornym genofondem.

Po celou dobu trvani akce bude v prostorach probihat
prodej akvarijnich Zivo¢ichti a akvaristického piislusenstvi
od nékolika prodejci. Na letosnim roéniku nebude klasicka
akvaristicka burza.

Vice informaci a pravidla o vystavni soutézi krevet nalez-
nete na specialnim webu [1].

Struény vytah z propozic

Piijem ryb i krevet se uskute¢ni 27.5.2015 od 8 do 20 h na
adrese: Jan Budai, Velk4 OkruZn4 15, 010 01 Zilina. Kontakt:
Tel.: +421 949 223 323, e-mail: jan.budait@gmail.com

Deadline na podani prihlasek je 25.5.2015. Krevety se pii-
hlaguji pfes registraéni formulaf na nize uvedenych stran-
kach [1], gupky a bojovnice se prihlasuji telefonicky nebo pres
mail. Pokud kapacita nadrzi nebude postacovat, organizator
stanovi pravidla pro omezeni vystavenych kolekei od jednoho
vystavovatele.

‘ Slovensky zvcz‘hom

KV ‘AFIT vés pozyvajl na 4. medzi

Vystava pre verejnost:
Piatok:  09:00 - 18:00
Sobota:  09:00 - 18:00
Nedela: 09:00 - 12:00
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Tésime se na hojnou tcast!

[1] www.caridinashow.com

Poradate akvaristickou vystavu, setkani, prednasky, soutéz, zajezd ¢i jinou akei

uréenou pro Sirokou verejnost?

Dejte nam o tom védét, radi zverejnime pozvanku a/nebo reportaz

a podporime tak snahu vytvaret prilezitosti pro osobni setkavani a sdileni poznatki a zkusenosti.

Ocenime akce, které maji oproti burzam vyssi pridanou hodnotu.







