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Milé akvaristky, mili akvaristé,

jsme tady s dalsi davkou ¢lankt pro zvidavé chovatele ryb
a péstitele rostlin; pro amatérské chemiky a potapéce, vasnivé
¢tenare knih a névstévniky vefejnych akvarii; ale taky pro
majitele motskych akvarii a technicky zalozené akvaristy...
Jejda, jak to tak vypisuju, uvédomila jsem si, Ze jsme nezvladli
zafadit Zadny ¢lanek vyloZené pro milovniky $nek a korysi.
Tak snad pristé.

Tady dole na strance pod fotkou krasné ophthalmotilapie
najdete jako obvykle seznam vsSech, ktefi do tohoto disla
aktivné prispéli svymi texty a fotografiemi. Je to prekvapive
maélo jmen; pfesto mam pocit, Ze nam skladéni ¢isla Slo pékné
od ruky a je to vysledek tymové prace presné v duchu naseho
motta ,od akvaristi... pro akvaristy“. Diky, bavilo mé to!

Mé4m rada chovatelské ¢lanky o konkrétnich druzich ryb.
Tentokrat jeden takovy vznikl pfimo uvnitf redakéniho tymu,
duhounky ndm predstavila Lenka Sikulovd. Roman Slaboch
navic svoje jeskynni molly opeptil krasnym piibéhem. Pavlina
Pevna, kterou uz si dovolim nazvat stalym spolupracovnikem,
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prispé€la opét medailonkem raritni rostliny. Cenim si toho, Ze
vSe stithd péstovat, pozorovat a sepisovat... Dal§im takovym
stalym spolutviircem Akvaria je Vojta Kubica, ktery prepina
témata svych skvélych ¢lankd mezi Tanganikou a Koreou.
V reportazich mu sekunduje Jirka Libus a j4, také jsem si ne-
odpustila pohledy pod a nad hladinu p¥imo z pfirody. Mozna
to nékoho nezajima, ja ale povazuju podobnou nadstavbu za
hodné uZite¢nou. Cim vic rozumime rybam, tim lip pro né.

Za specialni a velmi cenné pak povazuju dva ¢lanky, které
se zaobiraji ,chemii“. Mikulas Velensky se svym kolegou
z Moiského svéta Miroslavem Bursikem zdokumentovali své
feSeni denitrifikace. Je to inspirativni a presvédéivé! Prispévek
Martina Langera o akvarijni vodé Vis muze vydésit délkou,
ale je pfesné tim typem ¢lanku, kvili kterému stoji za to Akvad-
rium vydavat — srozumitelné Vas zavede do hloubky. Pojd'te!

Ptijemné pocteni!

/L/T///‘K;’z‘// /{g/%//:m’

(Foto: Markéta Rejlkova)
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Vérite, Ze jeden ¢lanek, véta, dokonce jedno slovo mtize zménit svét? My ano. A to slovo je ,akvarium® :-).
Chceme, aby bylo na svété co nejvice akvarii a akvaristii — kdo mé rad rybicky,
maé o diivod vice, aby mu na nasem svété zalezelo.
Veérime, Ze kazdy ¢lovék potiebuje k naplnéni svého Zivota davat. My jsme se rozhodli, Ze budeme déavat inspiraci.
Chceme probudit vasi touhu

vic védét, vic toho délat a vic sam davat.

Dévame inspiraci. Davejte taky néco!

—3—



mailto:redakce@e-akvarium.cz

Akvarium, &slo 64

e-akvarium.cz

ryby

Cast chovného hejna P. gertrudae. Z fotky to vypada na pievahu samic, ale ve skuteénosti je pomér pohlavi zhruba vyrovnany.

Dva duhounci rodu

Pseudomugal

/ K/Zé&j Jié%]//f

Duhounci rodu Pseudomugil jsou drobné hejnové ryby
a nékolik druht se uz celkem dobfe etablovalo v akvarijnich
chovech. Jsou pomérné nenaro¢ni, mirumilovni a dobfe se
vyjimaji v rostlinnych akvariich. Rod patii spole¢né s rody
Kiunga a Scaturiginichthys do nepiili§ pocetné celedi Pseu-
domugilidae — duhounkoviti, ktera je rozsifena ve sladkych
a brakickych vodach jizni Nové Guineje, severni a vychodni
Australie a ¢etnych ostrovii této oblasti. V nékterych systé-
mech je uviddéna jako podceled celedi Melanotaeniidae —
duhovkoviti. Kazdopiddné se jedna o blizké piibuzné akva-
ristim dobfe zndmych duhovek a gaviinki.

Duhounci patfi mezi mé nejoblibenéjsi rybky a dva druhy
rodu Pseudomugil také dlouhodobé chovam. Jde o ¢éisté
sladkovodni druhy P. gertrudae (duhounek Gertrudin nebo
také teckoploutvy) a P. luminatus (bez ¢eského nazvu, hojné
zameénovany s duhounkem Paskovym, P. paskai). P. gertru-

dae byl popsan jiz v roce 1911 z Aruskych ostrovi a poté
nalezen na mnoha dal$ich lokalitach na ostrovech ve vychod-
ni ¢asti Indonésie, v Arafurském mofi, na Nové Guineji, na
ostrovech Torresova prilivu a v severni Australii. Areal
tohoto druhu je tedy velmi rozsahly. Divoké populace maji
tendenci byt od sebe izolované a vykazuji také pomeérné velké
rozdily v barevném vzoru, velikosti téla a morfologii ploutvi.
Naproti tomu P. luminatus byl védecky popsan zcela nedav-
no z jizni ¢asti Nové Guineje [1], jeho aredl je velmi maly
a aktuélné je fazen mezi ohroZené druhy. Mezi akvaristy byl
vSak jiz del$i dobu znam, a to pod obchodnimi nazvy Pseu-
domugil sp. "Red Neon", P. paskai "Red-Neon" apod.

Oba druhy maji podobné ekologické naroky; jsou vazané
na vegetaci zarostlé, pomalu tekouci nebo stojaté sladké vody
tropického pasma, vyhovuji jim mékké az stredné tvrdé vody
mirné kyselé az neutralni reakce.
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P. luminatus je o néco mensi a trochu méné akéni nez P. gertrudae. Zato jsou ale rybky vyraznéji zbarvené.

Duhounky jsem zakoupila ptfed lety od chovatele z Ra-
kouska, odkud mi prisli v obélce — vlastné ptisly, byly to totiz
jikry v hrstce raseliny a kokosovych vldken. Po asi dvou
tydnech od zaliti vodou o spravnych parametrech se z jiker
vykulil potér a duhounci mi délaji radost dodnes. Chovam je
ve vétSich hejnech sloZenych z jedinct nékolika generaci,
ktera prubézné dopliiuji odchovanymi juniory. Kazdy druh
ma u mé své akvarium o objemu necelych 60 litr, coz
povazuji na minimalni vhodnou velikost nadrze, zejména pro
P. gertrudae, ktefi dortstaji do velikosti kolem 3—4 cm, jsou
tedy trochu vétsi nez P. luminatus a dostatek prostoru pro
plavani je Zadouci. Obecné duhounci pres sviij maly vzrist
nejsou vhodni do miniakvarii, dobfe se citi v pocetnych
hejnech a jsou to ryby, které se nezastavi (doslova). Plavou
radi a umi byt velmi rychli.

Duhounci obyvaji jedno patro mého akvarijniho stojanu.
P. gertrudae bydli sam, P. luminatus se o akvarium déli
s Epiplatys annulatus. Kromé rybek jsou v akvériich plzi
anékolik dospélych krevet. Na internetu se miZete béZné
dodist, Ze souziti duhounkd s krevetami je mozné, ale v mych
akvariich s duhounky se pocet odchovanych krevet rovna
nule. Dospélym krevetdim samoziejmé duhounci neublizi, ale
malé krevety jsou lovna zvér a za pritomnosti pocetnych
rybich hejn nemaji Sanci.

Duhounci jsou velmi Zravi, ptijimaji jakoukoli Zivou nebo
mrazenou potravu primérené velikosti. Velmi se mi osvéd¢ila
moina, cyklop, cerstvé vylihnuté nauplie artemie, grindal
nebo mikry, ale ryby nepohrdnou ani susenym krmivem.
Ivelmi malé céastecky potravy dokazi duhounci do chvilky
vysbirat.

Duhounkovéa low-tech akvaria s vloZenymi tfecimi mopy. Nadrze byly slepené na miru, maji zhruba étvercovy ptudorys.
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Pro chov i odchov pouZivim mékkou, mirné kyselou vodu
(pH mé vstupni vody je pod 7, vodivost kolem 200 uS/cm).
V akvériich mi vhodné parametry poméha udrzovat substrat
z paleného japonského jilu, ve kterém se zaroven dobte dari
rostlinam. Akvéria jsou vybavena pouze svétlem a jednodu-
chymi filtry — bublifuky. Topitka nepouzivam, takze v zimé
se teplota vody v akvariich pohybuje kolem 21 °C. I pii této
teploté vypadaji rybky spokojené a ochotné se tfou.

Duhounci se tfou pritbézné, samice mohou odkladat jikry
denné v poctu nékolika kusi. Opakované jsem Ccetla, Ze
duhounky je moZné odchovavat i v nadrzi s dospélymi
rybami, pokud je hodné zarostld a mladata maji moznost
dkrytu. Toto se v mém chovu nepotvrdilo. I kdyZ jsem
nechala akvéria zarGist opravdu hodné, potér, ktery je ze
zacatku skute¢né velmi drobny, nikdy nepiezil. Nové generace
duhounkd proto odchovavam v samostatnych nadrzich, a to

e-akvarium.cz

ryby

velmi extenzivné — mij zptsob urcité neni jedinym (a uz
viibec ne tim nejefektivnéjsim) zplisobem, jak tyto ryby
mnozit, ale je jednoduchy a pro jejich udrzeni naprosto
dostacujici.

Kdyz chci rybky rozmnozit, vlozim do akvérii t¥eci mopy
vyrobené ze zelené akrylové prize. Duhounci se tfou do mop,
jikry z nich pak vybirdm a pfemistuji do plastovych misek.
Zku$eni akvaristé si v tuto chvili uz tukaji na hlavu nad tim,
Ze umistuji treci mopy do akvarii zarostlych rostlinami, a maji
samoziejmé pravdu — presné toto je divod nizké efektivity
mého odchovu, protoze duhounci se samoziejmé tiou i do
rostlin po celém akvariu. Je jasné, Ze nasobné vice jiker bych
mohla ziskat, pokud bych rybky prelovila do akvarii vybave-
nych holym dnem a mopy. Ale j4 je nepielovuji, nechavam je
skotacit v jejich domovskych akvariich. MnoZim je pro radost
a sta¢i mi jikry, které v mopech najdu.

P. gertrudae. Kolem tieciho mopu je stale Zivo, nejlépe se mi osvédéilo jeho umisténi volné na dné.
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Kolem rostlin je zivo také, duhounci nepotiebuji tzv.
jemnolisté rostliny, tiou se ochotné do trsi kryptokoryn,
mezi listy bucephalandry apod.

e-akvarium.cz
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Jikry vybiram z mopt entomologickou pinzetou, ale jde to
zvladnout i prsty. Jsou pevné a s trochou opatrnosti se p¥i
manipulaci nijak neposkodi. Zvladnou vyschnuti (resp. pobyt
mimo vodu, ve vlhkém substratu) podobné jako jikry halan-
¢ikd, ale pro jejich vyvoj neni toto vyschnuti nutné. Jikry
nechavim na temném misté v plastovych miskach s trochou
vody, pfi béZné pokojové teploté se lihnou za 2-3 tydny.
Béhem této pomérné dlouhé doby je potieba jikry obcas
zkontrolovat a v ptipadé potfeby odstranit ty, které se
nevyvijeji (pozndme snadno podle bilé barvy), pfipadné také
dolit nebo vyménit vodu. KdyZ je ten spravny cas, pravé
vyména vody obvykle nastartuje kuleni dostate¢né vyvinutjch
rybicek. Ty se velmi rychle rozplavavaji a zaujimaji typickou
polohu bez hnuti tésné pod hladinou.

Vykulené rybky premistuji do trochu vétsich, ale mélkych
plastovych misek s kouskem mechu. Potér je opravdu prtavy
a prvnich par dni je potfeba ho krmit velmi jemnou potravou,
jako je bézné dostupna trepka velkd nebo pijavenka rizova.
Cerstvé vylihlé nauplie Z4bronozky solné zvladnou rybky
zhruba od patého dne Zivota a potom uZ rostou velmi rychle.
Jako rozplavavacka posta¢i malé akvarium, protoze rybky
o velikosti kolem 1 cm je uz bez problémi mozné piemistit
k dospélym rybam v hlavnich nadrzich.

[1] Allen, G. R., Unmack, P. J. & R. K. Hadiaty (2016): Pseudomugil
luminatus, a new species of Blue-eye (Teleostei: Pseudomugilidae)
from southern New Guinea, with notes on P. gertrudae. Fishes of
Sahul 30 (1): 950-961.

__l f‘ ot ‘.t;ﬁ

Jikry duhounkii nalepené v mopu a nékolik malo dni stary potér zdrZujici se u hladiny.
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Molly s pribéhem

&MZ/& f%M

Uvod

Pted lety jsem ziskal do chovu velmi nezvyklou populaci
nepftili§ ¢asto chované Zivorodky mexické (Poecilia mexi-
cana). Nejsem si jist, zda by moje nadseni ze ziskani této
skupiny jinak pomérné obycejnych ryb sdilel kazdy akvarista.
Raritni na nich neni jejich vzhled, nedostupnost, ¢i naroc-
nost, ale ptvod.

Pochazeji totiZ z jeskynniho komplexu Cueva del Azufre
v mexickém stité Tabasco.

Pokud byste si jej chtéli najit na mapé, tak hledejte nazev
Villa Luz Cave, nebo (a to cCasté€ji) Cueva de las sardinas
ciegas, coZ je mozno prelozit jako ,jeskyné slepych sardinek®.
O sardinky se tu pochopitelné nejedna. Nejedna se ani o né-
jaky konkrétni druh ryb. Je to termin, kterym domorodci
oznacuji malé, hospodarsky bezvyznamné rybky, v tomto
piipadé Zivorodky mexické. Jeskyné se nachézi jen par set
metrt od severniho okraje vesnicky Villa Luz a asi 2 km jizné
od mésta Tapijulapa.

A pravé lokalita je to, co tuto populaci déla naprosto
vyjimecnou.

Cueva del Azufre

V prekladu “sirna jeskyné“ je rozsahly systém vapenco-
vych chodeb, ktery se tdhne do hloubky 500-600 metrt.
Jeskyné je rozdélena do 13 komor, z nichZ nékteré jsou zcela
zatopeny vodou. A to ne jen tak ledajakou. Diky podzemnimu
vyvéru z hluboké vulkanické trhliny je v ni ve zna¢né kon-
centraci rozpustén sulfan (sirovodik, H,S). Srdcem tohoto
jeskynniho ekosystému jsou chemoautotrofni bakterie, které
ziskavaji energii oxidaci sulfanu. Tyto bakterie tvoii zaklad
potravniho fetézce a poskytuji Ziviny pro dalsi organismy,
vcetné unikatni jeskynni populace Zivorodky mexické. Kromé
vysoké koncentrace sulfanu se ryby musi vyrovnavat s nedo-
statkem kysliku a ve vét$iné prostoru i s naprostou tmou.

Jsou jedine¢nym piikladem evolu¢ni adaptace. Tyto ryby
se dostaly do jeskyné v davné minulosti. Kdy to bylo, je téma
v soudasnosti probihajicich vyzkum@. Casem se piizptisobily
Zivotu v toxickém prostiedi, a to jak po fyziologické, tak
ibehavioralni strance. Tyto jeskynni molly maji vyvinuté
mechanismy pro detoxikaci sulfanu v téle. Pfesny zptisob
neni dosud zcela objasnén, ale predpoklada se, Ze se na ném
podileji specialni enzymy a pravy metabolickych procest.
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Vnitini ¢asteéné osvétlena ¢ast Cueva del Azufre. (Foto: JU Ro, Alamy.com)
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Propadly strop jeskyné poskytuje jen minimum svétla,
presto stadi k naruastu jednoduchych fototrofnich

4 eli i

organismu, které jsou jednim z méla zdroju potravy
P. mexicana. (Foto: ESM, Alamy.com)

N v

V naprosté tmé jeskyné byly potlaceny zrakové vjemy,
takzZe jejich oc¢i jsou mensi nez u jedinct stejného druhu
Zijicich v povrchovych vodach. Nékteré populace v nejzazsich
prostorach jeskyné jsou dokonce tplné slepé. Ze stejného
dtivodu ztratily ¢ernou pigmentaci.

Maji pomalejsi a méné naroény metabolismus, coz jim
umoznuje Setfit energii v Zivotu nepratelském prostiedi.
Vzhledem k omezenym zdrojim potravy a vysokym energe-
tickym nakladiim na zvl4dani extrémnich podminek jsou zde
Zijici jedinci ve vyrazné horsi kondici neZ ti z povrchovych
stanovist.

Od povrchovych populaci se lisi také chovanim (vyse
zminéné behavioralni zmény). Je u nich témét Gplné potla-
¢ena agresivita, ktera vyzaduje velké energetické vydaje, jsou
méné aktivni a pfi hledani potravy a socialnich interakeich se
vice spoléhaji na hmat a ¢ich.

Pres vSechna tato omezeni vyzkum ukazal, Ze hustota
populace v Cueva del Azufre je neobvykle vysoka a dosahuje
az 200 jedincli na metr ¢tvereéni. Nejvyssi hustota jedinci
je ve stfedni Casti jeskyné, kde je koncentrace sulfanu nizsi
diky propadlému stropu a kam také pronika tlumené svétlo.
Podobné misto je u vytoku z jeskyné.

Vyhody Zivota v téchto extrémnich podminkach

Jsou nevelké. Ryby v sirnych vodach maji nizsi vyskyt
parazitii nez ryby na normalnich stanovistich. To naznacuje,
Ze extrémni podminky mohou omezit preziti paraziti (ale,
bohuZel, i jejich hostitelt), coz vede ke sniZeni rizika infekei.

Toto extrémni stanovisté tedy muze slouzit jako ttocisteé
pred parazitarnimi infekcemi. To je také pravdépodobny
dtivod, pro¢ ryby jeskyni v minulosti kolonizovaly.
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Predace

Mozna si ted fikate, pro¢ ryby neopusti toto jednoznacéné
toxické a Zivotu neptatelské Zivotni prostfedi, kdyz voda
z jeskyné je propojena s vnéjsi vodoteci. Ma to dva dtvody.
Jednim z nich je pfilisna adaptace na podminky v jeskyni.
Tu je teoreticky mozno zvratit postupnym piivykanim na
normalni podminky. Ale ryby by se musely delsi dobu drZet
u Gsti jeskyné, aby si postupné privykaly na nizsi koncentrace
sulfanu.

A to je praveé ten problém. U tohoto tsti ¢ekaji ve znaéném
mnozstvi predatoti — dravé obii vodni plostice Belostoma sp.
To jsou skute¢né mohutni predatoti. Ty zdejsi dosahuji veli-
kosti az 8 cm, a jsou schopny ulovit i dospélé jedince. Experi-
mentélni vyzkum zjistil, Ze dospé€lé samice plostic pii predaci
dokonce preferuji vzrostlé gravidni samice P. mexicana. Dale
bylo zjisténo, Ze ataky na dosp€lce jsou vyrazné Gspesnéjsi
nez na mladata. Tato unikova cesta je tedy problematicka
a ryby se radéji drzi v hlubsich prostorach jeskyné. Plostice se
nastésti nevydavaji do temnéjsich zakouti, vétSinou zlistavaji
na oslunénych kamenech a lovi jen na rozhrani svétla a tmy.

Belostoma je mimochodem nesmirné zajimavy rod dra-

vych plostic Zijicich v americkych tropech a subtropech.

Neékteré druhy doristaji az 12 cm a mohou lovit nejen ryby, Vytok sirnaté vody z jeskyné. Zde, na rozhrani svétla a tmy,
ale i obojzivelniky a plazy. éekaji dravé plostice Belostoma sp. (Foto: ESM, Alamy.com)

Drava plostice rodu Belostoma. Toto neni konkrétni druh lovici p¥i Gsti sirné jeskyné, ale vzhledem a velikosti (kolem 8 cm)
je srovnatelny. Tento jedinec byl nafocen v argentinském Chaco hiimedo.

10
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Nabozenské ritualy

Jako by osud této populace nebyl uz tak dost krusny, je
jeskyné navic posvatnym mistem zdejSich obyvatel z kmene
Zoque, ktefi zde kazdoro¢éné na jare vykonavaji nabozen-
sky obfad ,La Pesca®. Jedna se, jak uz sdim nézev napovida,
orybolov. V tomto pripadé ritudlni. Tyto drobné rybky
povazuji domorodci za dar Bohli a jejich konzumace mé
zajistit $tédry dést a tim i Grodu v nésledujicim roce.

Béhem ritudlu pouZivaji domorodci rozdrcené kotfeny
barbasco (viz nize), které obsahuji pfirodni latku, ktera je pro
ryby vysoce toxickd. Omracené ryby jsou nasledné z hladiny
sesbirany.

Béhem staleti, po ktera se obiad kazdoro¢né opakoval, se
ryby naudily toxin ¢asteéné tolerovat. Rezistenci navic
prendseji na své potomky a umoziuji jim tak prezit
podminky, které by pro predchozi generace ryb znamenaly
jistou smrt.

Vyzkumy naznacuji, Ze odlov vét§itho mnoZstvi jedinct mé
na rybi populaci necekany dopad. Ackoli dochézi k thynu ryb,
snizend konkurence vede k nadkompenzaci a néaslednému
nartstu populace. Men$i ryby maji vétsi Sanci na pieZiti, coz
vede k posunu ve velikostni struktufe populace smérem
k mlads$im jedinctm.

Je ale potfeba si uvédomit, Ze ,La Pesca“ ma nepochybné
silny selektivni vliv na populace, které jsou ji pravidelné
vystaveny. Domorodci navic mohou v budoucnu zacit pouzi-
vat komer¢né dostupné a G¢innéj$i rybi toxiny, které by
mohly mit na ekosystém jeskyné katastrofalni dopad.

Mimochodem — posledni pravidelny obi'ad se konal v roce
2007, kdy v ramci ochrany tohoto neobvyklého a kiehkého
biotopu pfesvédcila mexicka vlada domorodce, aby prenesli
ritudl mimo jeskyni a vraceli se do ni jen v nékterych letech.
Navic mohou provadét obrady jen do 50—60 metri od vstupu

do jeskyné.

Barbasco

Jako ,barbasco“ je oznacovan rostlinny jed, ktery se
tradi¢né pouZziva k lovu ryb. Je zndm i jako ,,timb6“ ¢i ,icaco®.

Predevs§im je to ale obecny nézev pro systematicky
nejednotnou skupinu tropickych rostlin s podobnymi
chemickymi vlastnostmi jejich kotfenovych hliz (u nékterych
druhti také stonkl a listti nebo i plodi). Tato skupina byla
pojmenovana po zakvinii barbasko (Jacquinia barbasco),
roz§ifené v Amazonii, ktera je kupodivu jednim z nejméné
znamych a nejméné pouzivanych druhi skupiny. Ve Stiedni
a Jizni Americe pouzivaji domorodci k rybolovu jed i dal§ich
sbarbasco“ druhti — Deguelia utilis, Tephrosia sinapou,
Tephrosia toxicaria, Lonchocarpus urucu, Lonchocarpus
nicou, Dioscorea mexicana a Dioscorea composita. Posledni
z uvedenych roste v okoli jeskyné a pravé jed z pasty z jejich
kotenovych hliz pouzivaji domorodci k omréceni ryb a na-
slednému rybolovu.

e-akvarium.cz
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- = — 2
Dioscorea composita — rostlina a korenové hlizy, z nichz se
vyrabi pasta barbasco. (Foto: Luis Lopez, Alamy.com)

e

Mechanismus jedu barbasco

Hlavnimi G¢innymi latkami jsou rotenoidy (rotenon
a deguelin), coZ jsou prirodni insekticidy a ichtyotoxiny.

Casti rostlin barbasco se rozdrti a pro zvyseni Géinku se
smichaji s vadpennym hydratem. Rotenoidy se ve vodé uvol-
nuji a rozpousti, resp. vytvareji koloidni roztok. Ten ptisobi
na zabry ryb tak, Ze blokuje pienos elektrond v mitochon-
driich, tedy inhibuje mitochondridlni respiracni retézec.
Tovede k nedostatku energie v builkkich a naslednému
selhani zivotné dilezitych funkei.

Tento proces vlastné znemoziuje rybam efektivné
vyuzivat kyslik, i kdyz je ho ve vodé dostatek. Ryby pak trpi
akutni hypoxii (nedostatkem kysliku), vystupuji k hlading,
kde se snazi lapat po vzduchu, a jsou ochromeny, coZ
umoznuje rybaiim snadny odlov. Vlastné je jen seberou
z hladiny. Rotenoidy jsou relativné selektivni, protoze vétsi
ryby jsou ovlivnény diive nez mensi vodni Zivocichové,
anastésti se ve vodé rychle rozkladaji, coz pfi rozumném
pouziti omezuje jejich dlouhodoby dopad na vodni eko-
systém.
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Ani pro ¢lovéka neni pouziti téchto jedt tplné neskodné.
Pii pfimém kontaktu mutze zpusobit podrazdéni kize, o¢i,
dychacich cest a po dlouhodobé expozici vyvolava neurolo-
gické problémy. Nékteré studie dokonce zminuji moZnou
souvislost se zvySenym rizikem rozvinuti Parkinsonovy
choroby.

Odchyt ryb s pouzitim rostlinnych jedt je kontroverzni
a z pohledu ochrany pfirody neeticky, protoze tento zptsob
lovu miiZze poskodit i jiné vodni organismy. Navic, pokud se
barbasco pouzije ve velkém mnoZstvi nebo v uzavienych
vodnich systémech, mutze vést ke kompletni likvidaci

zivo¢ichti na dané lokalité.

S Sl S
. M
Michani pasty s vapencem. (Foto: Vincent Amouroux,
Alamy.com)

¥

Indiani Zogue p¥i sbéru hliz barbasco.
(Foto: Vincent Amouroux, Alamy.com)

i 1% \ Nabozensky obrad ,,La Pesca“. (Foto: Vincent Amouroux,
Dreceni hliz. (Foto: Vincent Amouroux, Alamy.com) Alamy.com)
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Jeskynni populace zivorodky mexické

Vzhled

Samci dorustaji 7 cm, samice 8—9 cm. Barevné mezi nimi
nebyvaji zddné vyznamnéj$i rozdily. Tmavé znaky, jinak
bézné u ostatnich populaci, Gplné chybi. Obé pohlavi maji
v dospélosti lehce nacervenalou hibetni a ocasni ploutev,
mladi jedinci maji ploutve vzdy ¢iré. U starych samci je
probarveni ploutvi vyraznéjsi neZz u samic. P¥i vhodném dhlu
se u nich navic objevuje modravy lesk t€la s podélnymi
fadami nenapadnych nazloutlych tecek. VétSinou jsou ale,
stejné jako samice, nendpadné stiibfiti. Samice jsou bez
patrné skvrny bfezosti. Nevyrazna skvrna brezosti je ostatné
typicka pro celou druhovou skupinu ,,sphenops®.

Chov

I kdyZ ryby pochazeji z vyse uvedenych chemicky velmi
specifickych vod, k jejich chovu postaéi normalni vodovodni
voda. Nez se tato populace dostala mezi akvaristy, prosla totiz
dlouhym navykacim procesem v chovnych laboratofich
zoologického oddéleni Oklahomské statni univerzity. Z toho
dtvodu byla jejich cena po pfichodu do Evropy opravdu
nezvykle vysoka.

Uz kdyZ jsem si pfebiral chovnou skupinu mladych
jedincd, byl jsem upozornén na jejich prostorové a potravni
naroky. Obojiho chtéji hodné. Chovna nédrz pres 100 litrd
je zéklad. Vzhledem k jejich pivodu mize byt #idké osazeni
a jen slabé osvétleni. Diky vyrazné potlacené agresivité nejsou
zapottebi ani zZadné tkryty.

e-akvarium.cz
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Potravni naroky jsou na tak drobné ryby enormni.
Vzhledem k tomu, Ze jejich traveni a metabolismus jsou pri-
zplsobeny nutri¢né extrémné chudé potravé, maji tendenci
sporadat ji neuvéritelné mnozstvi. Tyto ryby Zerou stéle a jsou
proti dal$im obyvatelim akvaria pfi krmeni tak agilni, Ze se
toho na ostatni druhy moc nedostane, a ti proto trpi dlouho-
dobou podvyzivou. Je tedy lépe chovat tyto molly samostatné.

Mnozstvi jimi pfijimané potravy je tak velké, ze jsem
u nich zazil néco, co popisovala akvaristicka literatura z prvni
poloviny minulého stoleti u Poecilia sphenops a ¢emu je jen
t€zké uvétit. Pri krmeni Zivymi patentkami se dokazi tak cpat,
az jsou prijimané patentky protlacovany travicim traktem tak
rychle, Ze nésledné opoustéji télo nejen nestraveny, ale zivé!
Nevidél-li bych, neuvérim.

Ale obecné jsou velmi neniro¢né a nepotiebuji Zaddnou
specialni potravu. Doporuéuji co nejchudsi krmivo s preva-
Zujici rostlinnou slozkou.

Odchov

Zivorodka mexickd je pomérné teplomilnym druhem.
Uz pti teplotach kolem 22 °C ztraci svoji Zivost. V mych
akvariich vypadaji ryby nejvic v pohod€ v rozmezi teplot
24—26 °C. Pri této teploté je také nejvic pokusti o oplozeni.
Samci se snazi jen o stiibfité zbarvené samice. Ty gravidni
totiZ méni barvu na medové nazloutlou a nacervenala hibetni
ploutev jim vybledne, takze uZ nejsou pro samce tak sexuélné
atraktivni.

Samice jeskynni populace Poecilia mexicana. Protoze momentalné neni gravidni, je st¥ibfité zbarvena s nac¢ervenalou
hibetni ploutvi. (Ta zajimava iridescence je vysledkem foceni bleskem. Ve skute¢nosti tak pékné zdaleka nejsou.)
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Samec jeskynni populace Poecilia mexicana s patrnym modravym leskem.
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K tomuto barevnému posunu dochézi v prvnich dvou tyd-
nech po oplozeni. Zména neni nijak vyrazna a jeji rozpoznéni
vyzaduje trochu zkusSenosti. Gravidni samice odliSuje i jejich
chovani — jsou totiZ naprosto lhostejné k samctim. Protoze
nemam srovnani s jinymi nebarevnymi populacemi, nejsem
si jist, zda tyto barevné zmény a behavioralni vzorce jsou
tomuto druhu vlastni, nebo se vyvinuly pouze u této jeskynni
populace. Dostupnaé literatura mléi.

Gravidita trva 28 dni a vzrostlé samice (alesponi 7 cm)
nemaji Zddnou odpocinkovou prestavku mezi vrhem a dal$im
oplozenim. Mladé ji mivaji 1—2 tydny. U téch nejvétsich samic
byva ve vrhu az 8o mladych velikosti 8 mm. To je ale spise
vyjimka. Vétsinou jich byva kolem 30. Naopak nejsou Zadnou
vyjimkou nulové ztraty. Mladata jsou velmi zivotaschopna
a ihned po narozeni hledaji potravu. V. mnou chovanych sku-
pinéch se kanibalismus viibec nevyskytuje.

Systematicky apendix

Poecilia mexicana Staindachner, 1863 si prosla koloto-
Cem paralelnich popisi i prejmenovavani, ale pavodni
Steindachnerv popis je stile uznavan jako platny. Tato
systematicka nejistota je celkem pochopitelna. Zije totiz na
obrovském tizemi (od severu Mexika aZ po Kolumbii) a osid-
lila nejriznéjsi biotypy. To vedlo k velké barevné, velikostni,
ale zc4sti i tvarové variabilité jednotlivych populaci, podobné
jako tfeba u Poecilia sphenops, se kterou je ¢asto zaméio-
vana. OvSem nejen s ni. Velmi podobné, snadno zaménitelné
a barevné proménlivé jsou i druhy Poecilia butleri, catema-
conis, gillii, marcellinoi, maylandi, limantouri a vandepolli.

Obtize s urcovanim téchto druhti jsou takové, Ze je
dokonce nékteii ichtyologové radéji fadi do komplexu
sphenops — Poecilia ,sphenops®, ptipadné je oznacuji jako
Poecilia cf. sphenops (cf. = confer, podobny, srovnatelny,
neumoziuje zafazeni s jistotou). VSechny tyto druhy se navic
navzijem ochotné kiizi, ¢imz systematikiim ptidélavaji dalsi
vrasky, protoze na lokalitich s piekryvem druht je fada
jedinet prosté neuréitelna. Podobnost vyse uvedenych druhi
se také odrazi v anglickém nazvoslovi: v§echno to jsou molly.

Drive totiz patfily do rodu Mollienesia (Lesuer,1821),
pojmenovaném na pocest francouzského statnika z napoleon-
skych dob Nicolas-Francoise Molliena (1758—1850). Po sérii
systematickych tahanic, kdy byl tento rod rtizné slucovan
nebo presouvan do jinych systematickych jednotek a arovni
(dokonce i rusen), byl nakonec v roce 1983 Robertem Rush
Millerem ustanoven jako podrod rodu Poecilia.

Ale obecny nazev molly je celkem ¢asto pouzivan i u nas.

Zivorodku mexickou, nebo chcete-li mexickou molly,
dovezl do Evropy v roce 1907 drazd’ansky importér a chovatel
akvarijnich ryb Johann Thumm. Jako specialista na Stiedni
a Jizni Ameriku dovezl pravdépodobné i Zzivorodku ostro-
tlamou (Poecilia sphenops).

e-akvarium.cz
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Zavér

Popisovana jeskynni populace Poecilia mexicana je sice
barevné naprosto fadni, ale na druhou stranu je nesmirné
zajimava svym chovanim, snadnym chovem i odchovem.
A samoziejmé vzrusujicim piibéhem. Kdyz jsem se pfi psani
¢lanku nad nimi opakované zamyslel, uvédomil jsem si, ze
jsem zfejmé nikdy nemél snaze chovatelné ryby. Jejich ptivod
je evidentné vybavil zcela mimotadnou toleranci i k brutalné
nevhodnym podminkam a zaroven neuvéfitelnou vitalitou
a schopnosti pfeZit. Tyto ryby jisté neovladnou akvaria béz-
nych akvaristd, ale rozhodné maji své kouzlo.
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Phalloceros mimbi

ARowan 5%@/

Uz v roce 1898 dovezl do Evropy némecky importér Paul
Matte zajimavou a v tehdejSich podminkach i dobie mnozi-
telnou Zivorodku Poecilia (Girardinus) caudomaculatus.
Ta zacala svou cestu po akvériich sérii prejmenovavani
a presunt z rodu do rodu, az nakonec v roce 1907 [1] skondila
v nové ustanoveném rodu Phalloceros (Phalloceros caudi-
maculatus — viz ¢lanek v Akvariu ¢. 28 ,3x zivorodka skvr-

%5

nitd“). Nésledujicich 101 let byl Phalloceros rodem monoty-
pickym. V roce 2008 provedl Lucinda [2] velkou revizi, ktera
dramaticky rozsitila tento rod o dal$ich 21 druhti.

Rod Phalloceros se pro védce ukazal natolik zajimavym,
7Ze v dubnu 2023 vysla kratsi védecki prace [3], ve které
autofi popisuji dva dosud zanedbavané znaky u nékterych
populaci druhu Phalloceros harpagos — kuzelovity vybézek
pied urogenitélni papilou samic a vyrazné vyvinuté hacky na
gonopodiu samct — a vyslovuji domnénku, Ze by se mohlo
jednat o novy druh. UZ v srpnu 2023 [4] vychézi studie jinych
autort, kteri na zakladé dalSich znakd povazuji vyse zminény
druh P. harpagos dokonce za rozsahly komplex druht.

To ziejmé nedalo spat dalsi skupiné vyzkumnikd, ktefi
v dubnu 2025 [5] uverejnili popis nového druhu Phalloceros
mimbi.

Jen na okraj; je velmi zajimavé, ze se jména autord
v poslednich tfech zminovanych publikacich neopakuji. To je
dost vyjimeéné, protoze védci ve svém vyzkumu béZné
navazuji na svoje vlastni predchozi prace. Toto vypada jako
zavod, ktery tym uvefejni studii diive. Tomu také nahrava
fakt, ze popis byl zatim uvefejnén pouze v elektronické
podobé, zatimco oficidlni tisténa verze vyjde v Acta Zoologica
Lilloana az 7. ¢ervna 2025.

Druh byl definovdn podle typickych znakd, jako je jiz
zminény vybézek ptred urogenitilni papilou samic (v ¢lanku
jejeho tvar popisovan jako symetrickd ,koZovitad kapuce),
nepiitomnost velkych papil na mandibule velkych samic, tvar
hackt na konci gonopodia samcti a vyrazné skvrna ve stiedu
téla u obou pohlavi.

P. mimbi zje v malych Fickdch a zarostlych tinich
zaplavové oblasti stiredniho a dolniho toku Rio Uruguay, a to
na argentinské i uruguayské strané. Jedni se o pomérné
drobny druh. Samci dortstaji 2,5 cm a samice 3,3 cm.
Zbarveni je tmavs$i neZ u ostatnich druhéi rodu (z mého
pohledu akvaristy je velmi atraktivni).

16

253mmsL - 338mmSL

253 mm 8L

25.9 mm SL

Phalloceros mimbi — variabilita jedinct ze vSech tii
znamych lokalit. (Zdroj: [5])

Typovy samec pied a po konzervaci. (Zdroj: [5])

Typova samice pied a po konzervaci. (Zdroj: [5])
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[ P. mimbi sp.nov.
[ P harpagos s.1.
3 P. maldonadoi
B P. enncaktinos

-29

vrv

Mapka rozsifeni (hvézdic¢ka je typova lokalita druhu).
(Zdroj: [5])

Z mapky rozsifeni je dobfe patrné, ze P. mimbi byl
nalezen dosud jen na trech lokalitich a neZije ve spole¢nosti
dalsich druhd rodu Phalloceros, takze nehrozi hybridizace.
Ta ale pravdépodobné nehrozi ani u dal$ich druht, protoze
podle tvaru gonopodia i postaveni urogenitalnich papil samic
jsou si druhy rodu anatomicky dost vzdéilené, a jsou tedy
sexudlné silné nekompatibilni [3].

Druhové jméno mimbi pochazi z jazyka guarani a zname-
na leskly, coz je nardzka na svétle modry a fialovy lesk na
bocich t€la jedinci tohoto druhu. A protoze ¢esky nazev rodu
je fiéanka, miiZzeme ji nazyvat f¥i¢ankou lesklou.

Rod Phalloceros Zije na rozsdhlém tzemi Argentiny,
Brazilie, Paraguaye a Uruguaye (pfes 200 000 km?) a ma jen
mirnou mezidruhovou, vnitrodruhovou a mezipopulacni ana-
tomickou a barevnou variabilitu. To je také divodem, proc¢ az
nyni, pti podrobnéjsim védeckém pohledu na odliseni druh,
dochazi k boomu popisi. Je také velmi pravdépodobné, Ze
vétsina stavajicich druhd uz byla v opakovanych importech
do Evropy dovezena pod jménem P. caudimaculatus, aniz by
byly ryby korektné urceny.

Podle jedné ze studii [4] to vypad4, Ze nés ¢eka popis jesté
miniméalné 9 dalsich druhd.

Urogenitalni

papila

Typova lokalita druhu Phalloceros mimbi. Lagunka pod
prehradou vodni elektrarny Salto Grande, Uruguay.
(Zdroj: [51)
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Journal of Fish Biology. 103. 10.1111/jfb.15410.

[4] Oliveira, 1., Diamante, N., Fabrin, T., Frota, A., Graca, W.,
Oliveira, A., Prioli, S. & Prioli, A. (2023): Hidden diversity and
evolutionary diversification in Phalloceros harpagos Lucinda
(Cyprinodontiformes: Poeciliidae). Ecology of Freshwater Fish. Early
View. 1-10. 10.1111/eff.12741.

[5] Serra, W., Scarabino, F., Gobel, N. & Laufer, G. (2025): A new
species of the Phalloceros harpagos species complex (Cyprino-
dontiformes: Poeciliidae) from the middle and lower Uruguay River
floodplains. Acta Zoolégica Lilloana. 309-326. 10.30550/j.az1/2096.
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rostliny

Pogostemon helfert var. red

Jedni se o nartzovélou variantu pacule Pogostemon
helferi ptivodem z jihovychodni Asie. Byt tak diky riZico-
vitému tvaru listd a kofenovému systému neptisobi, patii
mezi stonkové rostliny, které se daji mnozit zasazenim
postrannich vyhonkd. Jeji nezvyklé, tuhé, kadefavé listy
poutaji pozornost na prvni pohled.

Tempo rlstu je spiSe pomalejsi. Pacule udrzuje nizky,
kompakini trs diky spodnim postrannim vyhonktm, které
jsou delsi, rostou do stran a vytvari samostatné kotinky,
prorustajici do substratu. Hodi se tak zejména do poptedi
akvéria. Tato rostlina je naro¢né&jsi na svétlo, CO, a dostatek
makroZivin.

V mé nadrzi bez vyzivného substratu jsem nové na-
ruzovélé listky pozorovala az za nékolik tydnd. Béhem nich
rostlina pomalu obristala na spodnich listcich fasou, ale také
vytvarela pomérné mohutny kofenovy systém. Pii sniZeni
makrozivin se zprvu listky vybarvovaly vice do rtiZova, ale
posléze se zkracovaly, rozpadaly a rostlina celkové chradla.
Na nékterych listech se objevily ohrani¢ené bilé plosky jako
u panasovani, dokonce jsem zaznamenala i celé bilé vihonky.
Po pridani makroZivin se rist obnovil a nékteré riizice dosa-
hovaly i 10-12 cm v priméru, listy byly $tihlé a velmi dlouhé,
nové vyhonky jen lehce nartizovélé, spise do sttibrna.

Diky své zajimavé barvé a tvaru listdi, kompaktnimu rtstu
a moznosti umisténi do poptedi se Pogostemon helferi var.
red stejné tak jako jeho ptivodni zelena varianta fadi mezi
nejoblibenéjsi rostliny na trhu.

18

Listy s bilymi skvrnami.
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Novinky z rybiho svéta

/ E/Zé \,SjZ,k/I%

Na tivod novinek si opét po roce vyptijéim ¢isla z vyrocni
zpravy SHOAL, kterd nabizi jiz poctvrté kompletni seznam
druht sladkovodnich ryb, které byly nové popsany v pribéhu
uplynulého roku. Podle této zpravy bylo za rok 2024 védecky
popsano celkem 260 novych rybich druhti, coZ je o 17 vice nez
v roce predchozim. Prvenstvi ma tentokrat Asie, odkud bylo
popséano 137 novych druhti, nasleduje Jizni Amerika s 84 dru-
hy, Afrika s 28 druhy, Evropa a Severni Amerika — po 4 dru-
zich — a posledni je Oceanie se 3 novymi druhy (chybicka se
vloudi, j4 napocitala 4 a doctete se o nich v zavéru novinek).

Vyrocni zprava je stejné jako tii ptredchozi volné ke staze-
ni na webu [1] a kromé souhrnnych informaci a kompletniho
seznamu nove popsanych druhii v ni najdete ¢tivé zpracované
podrobnéjsi informace o nékolika vybranych druzich a rozho-
vory se zajimavymi lidmi — ichtyology, ktefi se na védeckych
popisech novych druhti ryb vyznamné podileji. Pokud ovla-
date angli¢tinu, opravdu doporucuji. Je to pékné ¢teni :-).

Enteromius niggie Scheepers et al., 2024
Cim jingm zadit, neZ zlatou rybkou? Dostala jméno

Enteromius niggie a popsana byla z feky Steelpoort v ¥i¢nim
systému Limpopo v Jihoafrické republice.

Enteromius niggie, (a) samec v tfeci sezoné (37,9 mm SL),
(b) samec mimo tieci sezé6nu (holotyp, 41,1 mm SL).
(Zdroj: [2])

Druh je dal§im z fady dtikazt toho, Ze diverzita ryb neni
ani zdaleka zdokumentovana. Bliz$i studium sladkovodnich
ryb, o kterych se diive myslelo, Ze jsou jen morfologicky
variabilni, ukazuje na existenci divergentnich linii s mnoha

odlisnymi druhy. V jizni Africe ma fada druhd rodu
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Enteromius bud mimoradné velké nebo nespojité arealy
roz$iteni, coZ by mélo byt u sladkovodnich ryb s omezenymi
moznostmi Sifeni mezi Fiénimi systémy vzacné. Jednim
z takovych druhti je parmicka Neefova (Enteromius neefi).
Tento druh byl popsan Greenwoodem v roce 1962 [3] a dosud
se myslelo, Ze jeho areal je nesouvisly, zahrnujici jednak feky
v severovychodni ¢asti Velkého srazu v Jihoafrické republice
a Svazijsku, a jednak toky v povodi horni Zambezi v Zambii
a jizni ¢asti povodi Konga v Demokratické republice Kongo.
Pomoci molekularnich a morfologickych metod byly zkou-
many odliSnosti mezi dvéma populacemi parmicek, které
obyvaji tyto dvé od sebe priblizné 1000 km vzdéilené oblasti,
avysledkem je popis nového druhu Enteromius niggie.
Faktem je, ze druhy jsou si velmi podobné a na zakladé
morfometrickych a meristickych znak je neni mozné od sebe
zcela bezpecné odlisit.

Zajimavy piibéh se poji s pojmenovanim obou druhti
parmicek a odrazi se i v nazvu publikace [2] s popisem
nového druhu E. niggie, ktery je oznacen jako ,the other cou-
sin“ — druhy bratranec/sestfenice. P¥i popisu druhu E. neefi
vroce 1962 pouzil Greenwood oznaceni neef, coz znamené
bratranec, jako vtipné podékovani Grahamu Bell-Crossovi,
ktery nasbiral materiél, podle kterého byl druh popsén, a kte-
ry pry Casto Greenwooda nazyval afrikansky oom, coZ zna-
mena stryc. Pro popis nového druhu bylo nyni pouzito slovo
nig, které znamena sestfenice a bude také pripominat histo-
rického spojeni téchto dvou druhti do jediného. Mimochodem,
se znalosti tohoto ptibéhu je jasné, Ze Ceské pojmenovani
E. neefi parmicka Neefova je opravdovy nesmysl... ;-)

Danio dichromatus Britz & Kullander, 2024

Novy druh dania byl popsan [4] podle ryb odchycenych
vtocich v dolni ¢asti povodi feky Tanintharyi pobliZz meést
Myeik a Palaw a v povodi feky Dawei pobliZz mésta Dawei
v Myanmaru. Jméno odkazuje na dvé barvy, coz je pro druh
priznacné.

Jedné se o velmi atraktivni druh dania, ktery se vyznacuje
vyraznym sexualnim dimorfismem a dichromatismem, tedy
pohlavi se podstatné 1isi zbarvenim i dal$imi znaky. Na
facebookové strance Fish in the News [5] (kterou doporucuji
sledovat vSem, koho nové druhy zajimaji) jsem se dozvédéla,
Ze tyto ryby byly poprvé importovany pro komercni tcely
v roce 2002 a v tomto piipadé se naopak myslelo, Ze se jedn&
o dva rtzné druhy, které byly oznaceny obchodnimi nazvy
Danio (nebo Brachydanio) sp. 'Yellow Hikari' a ‘Blue Hikari'.
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Nasledné bylo za pomoci DNA analyz zjisténo, Ze 'Yellow
Hikari' byli samci a 'Blue Hikari' samice jediného tehdy

nepopsaného druhu.

a o f‘.&u
Corydoras iiap, jedinec v akvariu.
(Zdroj: [71, Foto: Haakon Haagensen)

Pancetnicci C. iiap byli nalezeni pouze v mensich potocich,
photo by Jui-Pin Paul Wu, 2016 které maji v zavislosti na srazkich silné rozkolisany pritok.

S
Danio dichromatus, dva samci tzv. danii 'Yellow Hikari'. Obyvaji toky s ¢ernou ¢i kalnou vodou a pis€itym substratem.
(Zdroj: Fish in the news [5], Foto: Jui-Pin Paui Wu) Clanek uvadi hodnoty zékladnich fyzikalné-chemickych

parametri vody, které byly naméfeny na vice lokalitach s vy-

Macropodus minnanensis Chen & Chiu, 2024 skytem druhu: teplota se pohybovala mezi 24,5 °C a 27,0 °C,

V Asii se jesté zdrzime, protoZe stoji za to alesponl kratce pH 5,4-5,5, rozpustény kyslik 3,8—5,4 mg/l, vodivost 17,0—
predstavit novy druh rajovce Macropodus minnanensis, 28,0 uS/cm. Na vétsiné lokalit se C. iiap vyskytoval spoleéné
ktery je popsan v praci Chen & Chiu (2024) [6] z jizni ¢asti s C. ambiacus a C. sychri, kterému je velmi podobny.

provincie Fujian na jihovychodé Ciny. Pojmenovéan byl podle
typové lokality, kterou je oblast v mandarins$tiné nazjvana
Min-nan. Druh je moZné od ostatnich zastupct rodu bezpec-
né odlisit na zdkladé kombinace morfometrickych a meristic-
kych znakd a také podle specifického zbarveni, ve kterém jsou
nipadné Cerné okraje dermélnich vackt, do kterych jsou
zasazeny Supiny, Sedavé o¢i a velkd temné Cerna, okrouhla
skvrna na skielich.

: D

Lokality s vyskytem druhu C. iiap v regionu Loreto v Peru,
A. je typova lokalita Quebrada Paujil. (Zdroj: [7])

Macropodus minnanensis, holotyp, samice, 34,7 mm SL. . .
(Zdroj: [61) Hoplisoma osvaldoi Alonso et al., 2024

Dalsi pancéinicek byl nové popsan z horni ¢asti povodi

Corydoras iiap Tencatt et al., 2024 feky Bermejo v povodi La Plata v Argentiné a v tomto ptipadé
Zajimavy novy pancérnicek Corydoras iiap byl popsan [7] se jedna o novy druh rodu Hoplisoma. Zatazen byl do sku-
zpovodi fek Itaya a Nanay v jihoamerickém Peru. Rybky piny blizce ptibuznych druht (kladu) Hoplisoma paleatum.
dosahuji standardni délky do 6 cm, zdkladni barva téla je Od ostatnich zastupcti rodu se lisi zbarvenim, které je nicmé-
svétla, v predni ¢asti trupu a na hlavé prechézi do Zluta, né podobné jako u H. micracanthum, se kterym sdili i spo-
atraktivni je tmavy pasek pres oko a také zelenoZluté le¢né lokality vyskytu.
iridiscentni zbarveni té€la. Druh byl jiz pred svym védeckym (Nejen) z prace Alonso et al. (2024) [8] je ziejmé, Ze
popisem delsi dobu znam akvaristim pod obchodnim naz- pocetnou podCeled Corydoradinae ¢eki jest€é mnoho zmén.
vem Corydoras sp. ,sicri Luminoso®, ptipadné kbédovym Publikace prezentuje vysledky provedenych analyz, ve kte-
oznacenim Corydoras sp. C53. rych bylo pouzito 153 druhi pancéfnicki a sledovano 5 gent
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a 83 morfologickych znakd. Pfi zahrnuti vySe zminéného
nového druhu, ktery nebyl ve diive provedenych analyzach
pouzit, se pak ukazalo, ze rod Hoplisoma zfejmé€ neni mono-
fyleticky (jen pro zopakovani: nema jednoho spolecného
predka), a byl proto ustanoven a popsan novy rod Urkumayu,
do kterého byly pretfazeny tti blizce pribuzné druhy pan-
céfnickid, které jsou endemity severozapadni andské casti
povodi La Plata v Argentiné a byly dosud fazené do rodu
Hoplisoma.

Novy rod Urkumayu nyni obsahuje druhy U. gladysae
(tento je typovym druhem rodu) U. micracanthus a U. petra-
cinii. Nazev rodu je sloZeninou kecuanskych slov urku, coz
znamend hora, a mayu, coz znamena feka. Odkazuje na
typicky biotop druhti fazenych do tohoto rodu.

A ARt E [ 3 =
Hoplisoma osvaldoi (vlevo) a Urkumayu micracanthus
(vpravo), zivi jedinci bezprostiedné po odchyceni z potoka

Anta Muerta. (Zdroj: [8])

Zastupci rodu Urkumayu. (A) U. micracanthus
(30,3 mm SL), (B) U. gladysae (30,1 mm),
(C) U. petracinii (26,9 mm). (Zdroj: [8])
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Oryzias moramoensis Utama et al., 2024

Novy druh medaky Oryzias moramoensis byl popsan
v praci Utama et al. (2024) [9] z oblasti vodopadti Moramo
na jihovychodé ostrova Sulawesi. Druh byl zatfazen do skupi-
ny O. woworae, ktera zahrnuje druhy vazané svym vyskytem
na jihovychodni ¢ast Sulawesi a typické modravym odleskem
téla, ktery je patrny u samcti. Od ostatnich druht skupiny se
v§ak O. moramoensis geneticky vyrazné lisi.

Oryzias moramoensis, samec.
(Zdroj: [9], Foto: Yamahira Kazunori)

Vodopady Moramo, typova lokalita O. moramoensis.
(Zdroj: [9D)

Pseudomugil halophilus Hammer et al., 2024

Novy druh duhounka byl popsan v praci Hammer et al.
(2024) [10] z brakickych vod podél pobiezi vychodniho
Queenslandu a s odkazem na preferované prostiedi s vyso-
kym obsahem soli byl pojmenovan Pseudomugil halophilus.
Jedna se o drobnou rybku s Zlutavym, ¢aste¢né prisvitnym
télem, ktera se vzhledové nejvice podoba druhu P. signifer,
ktery vSak dortista podstatné vétsi velikosti (standardni délka
ryb je az kolem 5,5 cm, zatimco u P. halophilus neptesahuje
3cm). P. signifer obyva také podobné biotopy ve stejné
oblasti (resp. jeho aredl rozsiteni je véts$i, kromé vychodni
Australie zahrnuje i nékteré ostrovy Torresova prilivu), ale
zastihnout ho miZeme i v ¢isté sladkych vodach daleko ve
vnitrozemi. Naproti tomu nové popsany druh P. halophilus se
zd4 byt Gzce vazan na biotopy v tstich mensich fek, potoki
a kanéld, které jsou vyrazné ovliviiované morskym prilivem.
Vyhledava otevi‘ené biotopy s mangrovovymi porosty.
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Pseudomugil halophilus, rybky v akvariu. Nahore mensi
samec (cca 23 mm SL), dole se samici podobné velikosti.
(Zdroj: [10])

Auckland Creek, Glaston, pi"ikld iotpu P. halophilus.
(Zdroj: [10])

Nové druhy rodu Kiunga

Hned tfi nové druhy rodu Kiunga jsou popsany v praci
Allen et al. (2024) [11], kterd prezentuje vysledky kompletni
revize tohoto rodu patficiho také do ¢eledi Pseudomugilidae,
duhounkoviti. Nové popsanymi druhy jsou Kiunga auromar-
ginata, K. filamentosa a K. leucozona, a spole¢né s diive
popsanymi K. ballochi a K. bleheri tedy rod nyni zahrnuje pét
platnych druhi. Je rozsifen pouze v tocich horni ¢asti povodi
feky Fly na ostrové Papua Nova Guinea, na Gzemi o rozloze
priblizné 3,200 km2. Aredly jednotlivych druht jsou pak
extrémné malé, zahrnujici pouze nékolik malo potokd, vyskyt
K. auromarginata byl potvrzen pouze z typové lokality, poto-
ka Taki.

Typickym biotopem jsou mélké, pomalu tekouci potoky
v rovinatém nebo mirné zvinéném terénu v nadmotské vysce
40-100 m, tekouci nenarusenym destnym pralesem.

e-akvarium.cz
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Kiunga ballochi, typovy druh rodu Kiunga popsany v roce
1983. Zivy jedinec, standardni délka cca 24 mm.
(Zdroj: [11])

[1] hhttps://shoalconservation.org/new-species-2024/
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Mlad’ata Telmatochromis vittatus. Dospélé ryby chovame spole¢né s malymi $nekaéi Neolamprologus similis, kde obsazuji

2 X2

opravdu velké ulity v kouté. Mali $nekadi je od své rozlehlé kolonie v predni ¢asti nadrze srdnaté odhanéji.

Okénko do Zoo Ostrava

Prilezitostné novinky z akvaristického déni v nast zahradé. Obcas se tam staneme svédky néceho pozoruhodného, o co by
byla skoda se nepodélit. Nekdy je to chovatelsky uspéch, jindy zase netispéch a velmi ¢asto vyzva. Na ¢lanek to neni, ale do
Okénka to vystavim, at’ se mitzeme spolecné ucit, trapit i radovat.

Uplynulé mésice se nesly ve znameni rekonstrukei nebo Obé nové bojovnice jsou si velmi podobné, B. rutilans je
nutnych oprav hned nékolika expozic, takze spousta nadrzi sJednoduseji“ cervend. Chovame je v ¢erné vodé v nadrzich se
(iprace) byla vyc¢lenéna pro ryby odstéhované do doc¢asnych spoustou ukrytl. To samé se vlastné da fFici i o rajovcikovi
domovii v zdzemi zoo. Zbrzdilo nas to v nékterych chovatel- P. anjunganensis; narozdil od P. linkei, kterého uz nékolik let
skych aktivitach, ale i tak se toho déje porad hodné. Tentokrat uspésné odchovavame, je tento druh také typicky cernovodni
se v Okénku podivame vyhradné do zazemi. a tyto podminky vyZzaduje i v akvariu.

Z berlinské zoo jsme ziskali tfi nové druhy labyrintek: Pa- VSechny ryby k nam prisly mladé, ale B. rutilans se uz
rosphromenus anjunganensis, Betta livida a Betta rutilans. zacaly vytirat a od rajov¢éikdt mame i mlad’ata. Odchov mnoha
Labyrintky ndm celkem jdou a bavi nas, navic jde o ohrozené desitek mlad’at nas pot€sil i u cichlidek Telmatochromis vit-
druhy, v akvériich malo zastoupené. Neméame pro né misto tatus, které cekaji na st€hovani do Gplné€ nové tanganické
v expozici, ale pravé z divodu jejich ohroZeni je chceme nadrze. Fotograficky se nyni vratim i k druhu Ptychochromis
chovat alespon v zazemi. Dnes uZ zoologické zahrady ani insolitus, ikonické madagaskarské cichlid€, jejimuz pribéhu
zdaleka neslouzi jen zabavé, kromé vzdélavani vefejnosti jsme se na strankich Akvdria vénovali vickrat (v ¢. 30 a 60).
a podpory ochranéiskych projektd pfimo v misté vyskytu Tyto ryby stra$n€ pomalu rostou, u nas prvni odchovana ge-
ohroZenych zvitat (tzv. in situ) se podilime na vzniku a udrze- nerace po 3,5 roce zac¢ina koneéné vypadat ,hotove®.
ni zaloznich populaci v lidské péci (ochrana ex situ). Mozna Zéavér tohoto Okénka pak bude patii nozovkam bélocelym
se divite, pro¢ takovou vSeobecné zndmou véc pisu, ale pro (Apteronotus albifrons), hodoninskému hurikanu a ostrav-
mnoho lidi jsou zoo bohuZel stale na trovni cirkusu... skému prirozenému prvoodchovu! A bonusoveé Zabkam.
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Betta livida.

Betta rutilans.

Parosphromenus anjunganensis. Toto opravdu neni zrovna nazorny snimek nového druhu; berte to jako ukazku,
v jakém typu nadrzZe se rajovéici citi dobre. Ve skute¢nosti je voda opravdu hodné ¢erna.
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Ptychochromis insolitus, dospély samec.

Ptychochromis insolitus, samice strazici zbytek jiker. Tyhle cichlidy nepatii mezi nejbdélejsi hlidace, coz také znamena,
Ze po vytéru nepomlatily ostatni ryby a ani je nevyhnaly z $irsiho okoli jiker. Navzdory velikosti (samice aktualné asi 12 cm,
samec skoro 20 cm) jsou to klid’asové.
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Tohle je snimek z roku 2021, kdy se do nasi expozice Mala Amazonie nastéhovalo pét nozovek Apteronotus albifrons.
Privezli jsme si je ze Zoo Hodonin, kde v ¢ervnu toho roku iadilo tornado a poskodilo budovou akvaria natolik, Ze musela
byt pozdéji zbourana. Novy domov v§em obyvateltiim poéetnych sladkovodnich a morskych nadrzi tenkrat poskytli kolegové
z nékolika zoologickych zahrad. Nozovky dlouhé 20—30 cm se u nas nastéhovaly do 50001 akvaria s dostatkem tkryta, kde
se k nim pripojila jesté jedna mensi ryba stejného druhu, kterou jsme ziskali darem od soukromého chovatele. V roce 2024
byla zahajena rozsahla rekonstrukce stiechy Malé Amazonie, takZe vSechny nozovky se do¢asné prestéhovaly do zazemi...

]

Y

V bieznu 2025 nasel kolega pii clstem externiho ﬁltru dvé malé rybicky. Jesté nebyly vybarvené, odhadla jsem jejich vék na
5—7 dni po vykuleni. Byly necely centimetr velké a urputné se skryvaly ve tmé. Pokud datum lihnuti stanovime na 5. bfezna
a na konci dubna mé¥#i obé rybky asi 6 cm a jsou dokonalou zmenseninou rodiéii, potom s klidem prohlasim, Ze rychleji
rostouci rybu jsem jesté nevidéla. To je prosté néco iizasného, kdyz vam nozovky rostou pied o¢ima. Oba tyto snimky od
sebe déli 6 tydnu (poiizeny byly 16. birezna, kdy uz rybky mély tmavé zbarveni a svétly ocasek i pasek na hlavé, a 30. dubna).
Prirozeny odchov (bez hormonalni stimulace) je u tohoto druhu velmi vzacny. Muze to byt tim, Ze malokdo poskytne
dostateé¢né velkou nadrz a ukryty a vyzbroji se trpélivosti? Navic je nutné mit Stésti, abyste mlad’ata nasli a nikdo je predtim
nesezral. O odchovu v domacich podminkach mimochodem napsala moc hezky ¢lanek uz v Akvariu €. 25 Dana Dvorakova.
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Obojzivelnikiim se na strankach Akvaria vénujeme zcela vyjimec¢né, ale napi. ryze vodni druhy Zab jsou pro akvarium jako
stvorené a béZné se s nimi setkame v obchodech i na burzach. Je tedy na ¢ase tuto absenci napravit. Z plzenské zoo jsme uz
pied néjakou dobou ziskali vzacné chovany druh drapateéek: Pseudhymenochirus merlini. Vyhledové by u nas mély
nahradit mnohem znaméjsi piibuzné, Hymenochirus boettgeri. S témi mame dlouholeté zkusSenosti a jejich odchov je
snadny. P. merlini pro nas zatim zastava vyzvou.

Na snimcich jsou pro srovnani oba druhy: v horni fadé Hymenochirus boettgeri, pod nim Pseudhymenochirus merlini.
Ponechavam nyni aplné stranou, Ze H. boettgeri je taxonomickym ofiskem, zatim se tohoto jména drzme...
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Mineralni slozeni

akvarijni vody
At ://y’f/‘

Od té doby, kdy jsem si potidil reverzni osmézu (doplné-
nou o deionizacni jednotku — mixbed), jsem si s mineralnim
slozenim vody bohaté vyhral. Jako mnozi jini jsem si prosel
obdobim, kdy jsem véfil, Ze relativné malé zmény v mnozstvi
a poméru jednotlivych slozek povedou ke zietelnym rozdilim
v ristu a zdravi rostlin. Ale ¢im vice experimentli jsem
provedl, tim méné jsem o tom piesvédceny.

Vibec nezpochybniuji védecké poznatky z ucenych knih.
Jsou pro nas uZitetnym voditkem. JenZe v praxi ¢asto obdr-
zime vysledky, které nejsou ve shodé s teorii. Lamal jsem si
hlavu, pro¢ tomu tak je. Je ziejmé, Ze do véci vstupuji néjaké
proménné, které nemame pod kontrolou. Domnivam se, Ze
tim faktorem je mikrobidlni komunita (vSechny mikrosko-
pické organismy v akvariu vcetné fas).

Mikrobi jsou skute¢nymi vladci kazdého akvaria. Jsou
dominantnimi hybateli veskeré latkové premény a vymeény.
Pfitom rdznjch mikrobdi je spousta a ziejmé se usazuji
a mnozi v kazdém akvériu v trochu jiném potadi a s odlisnou
dynamikou. A zde se hodi pfipomenout, Ze Ziviny, jak ten
termin obvykle chipeme, jsou pouhym doplitkem toho, co
Zivé organismy potiebuji mnohem naléhavéji a v daleko
vétsim mnozstvi — vody, kysliku, a v ptipadé€ rostlin také
oxidu uhli¢itého. Mikrobi urcuji pravé obsah kysliku a oxidu
uhlic¢itého, a tedy dokazi ovlivnit zivotni podminky v akvariu
mnohem vyraznéji nez lépe ¢i hife namichané mineralni
slozeni vody. Kromé toho, mikrobi podstatné ovliviiuji do-
stupnost mnohych Zivin pro rostliny.

Tento ponékud pesimisticky tvod pokladdm za nutny
ktomu, aby akvaristé od detailntho ladéni mineralniho
slozeni vody neocekavali pfili§ mnoho. Vliv jinych faktord
je silnéj$i. Znovu a znovu vidavdm v riznych komunitach
obréazky hynoucich rostlin provazené diskusemi, ktery prvek
tam chybi nebo ptrebyvi. Mnohdy to neni Zadna Zivina, nybrz
kyslik, a takovy stav tpravou hnojeni nespravime. Rostliny
ani ryby nemaji raddy nadmérné organické znecisténi, které
vede k pfemnoZeni heterotrofnich (= organickymi latkami se
zivicich) mikrobd, a tedy zvySené spotiebé kysliku. V tako-
vych piipadech poméhaji vymény vody za éerstvou, zlepseni
proudéni vody (zvySuje obsah a zlepSuje distribuci kysliku)
a snizeni krmeni (ryb & jinych Zivo€ichl). Naopak filtrace
bilanci neovlivni, pomtize leda jako nastroj pohybu vody.
Levné cerpadlo jako ,honi¢ vody“ ud€la stejnou sluzbu.

Méme-li uvedené na paméti a uspokojivé zvladnuté, pak
teprve miZeme ocekavat vysledky od hledani optimalniho
mineralntho sloZeni akvarijni vody, aby se ryby a rostliny
citily v nasem akvériu jako doma.
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Zaklady

Pokrodili akvaristé prominou, ale mezi ¢tenati Akvdaria
jsou i zacatenici, a jim predevSim jsou urceny nésledujici
odstavce.

Cist4 voda (H.O) bez rozpusténych latek v pfirodé neexis-
tuje. I v pomérné Cisté destové vodé jsou rozpusténé prinej-
mensim plyny obsazené v ovzdusi (nejvice oxid uhli¢ity CO.
a kyslik O,, ale i dusik N,, oxid sific¢ity SO,, amoniak NHj,
a dalsi). Ve vodé odparujici se z povrchovych vod (nejvice
z moif) je kupodivu obsazeno i docela dost mineralnich latek.
Réznym epifytim (broméliim, orchidejim, kapradindm a dal-
§im) tohle mnozstvi Zivin ve srazkové vodé docela postacuje
k Zivotu. V domoviné mnoha tropickych ryb a rostlin je napt.
draslik obsazeny v destové vodé vyznamnym aZ dominantnim
zdrojem této Ziviny.

Prvky, které pokladame za Ziviny, jsou pro Zivé organismy
bud absolutné nezbytné — esencidlni, to je uzsi pojeti — anebo
alespon prokazatelné€ prospésné. Obvykle se za ziviny nepo-
kladaji uhlik (C), vodik (H) a kyslik (O), pfestoze jsou to pra-
vé tyto prvky, které vSechny organismy potiebuji ve zdaleka
nejvétsim mnozstvi. Je to proto, ze v péstitelské praxi je
nedodavame hnojenim.

Akvarijni Zivocichové piijimaji vétSinu Zivin s potravou,
ato prevazné v podobé organickych sloucenin, to znamené
latek, které predtim vytvofily rostliny nebo jiné Zivé organis-
my. Oproti tomu rostliny prijimaji Ziviny ve formé minerdini
a nasledné z nich vytvateji organické latky. Ziviny pro rostliny
tedy v zasad€ nedodavame s krmenim, nybrz v podobé mine-
rald rozpusténych ve vodé.

Rikdm ,v zésadé“, protoZe ono je to trochu sloZit&ji.
S krmivem dodavame Ziviny v organické podobé, ale ony
vpivodnim stavu nezlistanou. Projdou travicim traktem
akvarijnich Zivocichdi, tito mensi ¢ast spotiebuji, vétsi c¢ést
vylouéi. Zbytkt se zmocni bakterie a dal$i mikrobi a dochazi
k takzvané dekompozici, jejimZz koneénym produktem jsou
opét mineralni latky. To jsou ziviny pro rostliny, a v nékte-
rych pripadech takovy zdroj mtze byt vyznamny. O tom se
zminim v souvislosti s jednotlivymi Zivinami.

Rostliny nikdy nepfijimaji Ziviny jako prvky, nybrz ve
formé rozpusténych sloucenin. Nejcastéji jde o soli, které
se pfi rozpousténi ve vodé rozdéluji (disociuji) na ionty, a to
kationty a anionty. Kationtim chybi jeden nebo vice
elektronti, aniontim néjaké elektrony prebyvaji. Vypada to
jako zbyte¢na teorie, ale neni to nic sloZitého a zbytecné to
neni. Nejlépe to pochopime na prikladu:
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Chceme do vody dodat draslik (K). Draslik jako prvek
dodat nemtizeme, protoZe je velmi nestabilni a ve chvili, kdy
bychom kousek drasliku vlozili do vody, doslo by k bouflivé
reakei s vodou, doslova k vybuchu. Musime tedy draslik dodat
ve formé€ néjaké slouceniny. Draslik je kov a pti disociaci
vytvaii kation K*. Vytvari tedy soli s riiznymi anionty. V praxi
se nam nabizeji chlorid (Cl, stl se jmenuje chlorid draselny,
KCl), siran (SO,*, stl je K.SO,, siran draselny) a dalsi. P¥i
pouziti soli tedy hnojime-mineralizujeme dvéma slozkami
soucasné, kationtem a aniontem.

Nejsou to vzdy jen soli, které pfi mineralizaci pouzivame.
Nékdy jsou to oxidy, tedy slouceniny néjakého prvku s kys-
likem a ni¢im jinym (napt. K.O, oxid draselny). Dal$i moz-
nosti jsou hydroxidy, coZ jsou slouceniny kovi se skupinou
-OH (napi. KOH, hydroxid draselny). A kone¢né muzeme
pouzit kyseliny, kde misto kationtu zaujima vodik (napf.
H.SO,, kyselina sirov4). Hydroxidy a kyseliny se nedopo-
rucuji zacate¢nikiim, protoZe jsou nebezpecné, a i v akvariu
mohou ubliZit (ndhlou a vyraznou zménou hodnoty pH),
pokud s nimi nakldddme neopatrné.

Kolik ¢eho?
latkové hmot- piijimana
DR I mnogstvi nost forma
: NH,+, NOg,
dusik N 1000 1000 N O:_’ o (i\IHg)z
draslik K 250 700 K+
vapnik Ca 125 360 Caz+
hoicik Mg 80 140 Mgz+
fosfor P 60 130 H.PO,, HPO,>
sira S 30 70 S0,
chlor Cl 3 8 Cl-
bor B 2 1,5 H,BO,
Zelezo Fe 2 8 Fezt, Fes+
mangan Mn 1 4 Mnz+
zinek Zn 0,3 1,4 Zn2*
meéd Cu 0,1 0,45 Cuz+
molybden Mo 0,001 0,007  MoO.>
nikl Ni 0,001 0,004 | Niz+

Tabulka 1. (Zpracovano podle [1])

Tato tabulka ukazuje vSechny esencialni ziviny a v jakém
vzajemném pomeéru je rostliny piijimaji. Mame tak naptiklad
predstavu, Ze na jeden prijaty atom drasliku rostliny pfijmou
¢ty atomy dusiku. Anebo, pokud davate prednost hmotnost-
nim jednotkdm, pak na 1 gram dusiku (pozor: nikoli dusi¢-
nant, NO;, nebo amonia, NH,*) rostliny sou¢asné spotiebuji
0,7 gramu drasliku.

Rostlindm ani akvarijnim zivo¢ichiim bychom neprospéli,
pokud bychom akvarijni vodu mineralizovali podle shora
uvedené tabulky. Ta ndm pouze tika, kolik rostliny p#ijimaji,
presnéji kolik potiebuji ke zdravému réstu. Jejich potfeby
ovSem nejsou imérné tomu, v jakém mnozstvi se jednotlivé
prvky v piirodé vyskytuji.

e-akvarium.cz
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O tom si udélame predstavu z nasledujiciho piehledu:

prvek . rostliny voda pomér
[mg/kg] [mg/kg]
uhlik C 65 000 12 5 400
kiemik Si 13 000 6,5 2 000
dusik N 7 000 0,23 30 000
vapnik Ca 4 000 15 270
draslik K 3 000 2,3 1300
fosfor P 800 0,01 80 000
hoté¢ik Mg 700 4 175
sira S 600 4 150
chlor Cl 600 8 75
sodik Na 400 6 67
zelezo Fe 200 0,7 290
bor B 10 0,1 100
mangan Mn 7 0,015 470
zinek Zn 3 0,01 300
méd Cu 1 0,01 100

Tabulka 2. (Zpracovano podle [2])

Tabulka 2 je zpracoviana na zakladé velkého poctu
empirickych méreni a ukazuje jakysi celosvétovy statisticky
priimér. Cisla v ni uvedena tedy miizeme pokladat za nor-
malni, pfirozeni. K obsahu zZivin v rostlinach (jde vyluc¢né
o vodni rostliny) poznamenavam, ze se jedna o zivou vahu,
tedy Zivé rostliny, jejichZ pletiva jsou z valné casti vyplnéna
plyny (zhruba 70 % objemu) a vodou.

Déle si povSimnéme, Ze primérna rostlina neobsahuje
Ziviny presné v tom pomeéru, jaky udava Tabulka 1. Je to
proto, Ze Tabulka 1 udava u kazdé Ziviny minimum nutné ke
zdravému ristu. Realita je obvykle pon€kud odlisné. Rozdily
maji své divody, o kterych se zminim u jednotlivych prvka.

K obsahu uhliku ve vodé uvedu, ze z prevazné miry jde
o (hydrogen)uhli¢itany, déle o uhlik vazany v organickych
latkach (Zivych i nezivych), a teprve v posledni fadé ve formé
oxidu uhli¢itého (CO,). Zdiraziuji to proto, abych nesvadél
k mylce, Ze v p¥irodnich vodéch je primérné 12 mg/l uhliku
ve formé CO, (coz odpovida 44 mg/1 CO.).

Velmi uZite¢ny je pro nas posledni sloupec tabulky
(,pomeér®). Ten je podilem obsahu prvku v zivé rostliné viici
obsahu prvku v okolni vodé. Vidime, Ze rostliny akumuluji
vSechny Ziviny v koncentracich podstatné vyssich, nez jaké
jsou v jejich okoli. Ale ne ve stejné mite! Rostliny se museji
velmi starat, aby ziskaly potfebné mnozstvi fosforu a dusiku.
Za nimi nésleduji uhlik, kfemik a draslik. Ostatni prvky jsou
obvykle pfitomné v dostate¢ném mnozstvi a jejich ziskani pro
rostliny nepredstavuje problém.

Z toho vyplyvaji dilezité poznatky. Rostliny jsou zvyklé na
relativni nedostatek fosforu a dusiku a maji vyvinuté zptisoby,
Casto velmi diimyslné, jak se k témto zivindm dostat. Naopak,
je-li téchto prvkd nadbytek, vystavuje to rostliny nezvyklé
situaci s potencialné negativnimi nésledky.
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Nedostatek ostatnich prvkti naopak zasko¢i rostliny
nepfipravené. Rostliny napriklad potiebuji vice fosforu nez
siry, ale je-li sira pfitomna v koncentraci podobné nizké, jaka
je béZznéa u fosforu, rychle se projevi problémy. Rostliny jsou
dobre pripravené na nedostatek fosforu, ale na nedostatek
siry nejsou ,naucené“ — z prirody ho neznaji a pokud se né-
kde ojedinéle vyskytne, vétSina rostlin tam nedokaze ptezit.

Lisi se rostliny v narocich na obsah Zivin v prostfedi?
Urcité ano, ale je tfeba chapat, co za tim vézi. Fyziologické
fungovani vyssich rostlin se ¥idi z valné ¢asti univerzalné
platnymi pravidly, a tudiz jejich pozadavky na mnozZstvi
prijimanych Zivin jsou priblizné stejné. Vyznamnou vyjimkou
je vapnik, ktery nékteré jednodé€lozné rostliny (tzv. komeli-
nidy, commelinids) pfijimaji ve vyrazné niz§im mnozstvi nez
ostatni jednod€lozné a dvoud€lozné.

Rozdily tedy nespocivaji v narocich na pifjem, nybrz
v adaptaci k panujicim podminkdm. Napf. vSechny vodni
a bahenni rostliny maji tu zvlastnost, Ze toleruji trvale ano-
xické (bez kysliku) prostiedi v kofenech, coZz ma mj. zna¢ny
vliv na dostupnost mnohych zivin (fosfor, mikroprvky).
Nékteré maji konkurencni vyhodu ve vodach se zvySenym
obsahem dusiku, jiné naopak vyzaduji nebo toleruji prostredi
extrémné chudé na ziviny. A pak jsou specialisté kolonizujici
biotopy s neobvyklym nedostatkem nékterych jinak béZnych
prvka (napt. vyse zminéné siry), s neobvyklym pomérem ve
skladbé kationt (napf. vychodoafrické a jihoafrické sodné
pidy — hodné sodiku, méalo vapniku), nebo s mimoriadné
vysokym obsahem toxickych mikroprvkt (méd, kobalt atd.).

V ptirodé béhem casu na kazdém biotopu prevladnou
druhy, které maji v danych podminkach konkuren¢ni vyhodu
oproti ostatnim. V péstitelskych podminkéach, kde konkuren-
¢ni faktor eliminuji lidské z4sahy, ovSem vétsina rostlin doka-
Ze rust za podminek, které miZzeme pokladat za normaélni.
Vezméme si napiiklad takové smrky a duby, které se
v prirodé sotva kdy setkaji, ale v botanické zahradé mohou
rist vedle sebe. Podobné miizeme spole¢né péstovat akvarijni
rostliny, pokud se vyvarujeme podminek, které v piirodé
nejsou obvyklé a které snesou jen nékteré z nich.

Méjme na paméti predevsim nésledujici:

* Minerélni zZiviny dodavame do akvarijni vody nikoli

v mnozstvi, v jakém je rostliny prijimaji, nybrz v mnoz-
stvi, jaké je v pfirodé normalni.

* Nemusime se prili§ tzkostlivé drzet cisel, jak jsou
v Tabulce 2; ta jsou koneckoncli pouze primérem
z mnoha odli$nych biotopti. Ale vyplati se jich ptibliz-
né, zhruba pridrzet, a to zejména jejich vzajemného
poméru. Nevystavujme rostliny né¢emu, co je v ptirodé
zvlastnosti.

e Limitnim prvkem zpravidla neni uhlik, nybrz fosfor
(dle Wetzela [2] asi v 75 procentech piipadt), déle
dusik, ojedinéle pak dalsi prvky.

* Fosforu a dusiku je v prirodnich vodach vzdy velmi
malo. Je-li tomu jinak, jde vyluéné o nasledek lidské
¢innosti, a tedy neprirozeny stav.

e-akvarium.cz
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* Dvojmocné kationty (Mg**, Ca*>*) normélné jasné
prevladaji nad jednomocnymi (Na*, K*). Obvykle je
nejvice vapniku, nejméné drasliku.

e 7 anionti divame prednost siranim a chloriddm.
Uhlicitany pouzijeme pouze tehdy, mame-li k tomu
dtivody. Kifemicitany nejsou esencialni. Ostatni anionty
(mj. dusi¢nany!) jsou v pfirodnich vodach zastoupeny
jen nepatrné.

Salinita (celkovad mineralizace) ptirodnich vod se odviji
od mnozstvi srazek. A tak v rovnikovych a boreélnich pas-
mech je casto salinita velmi nizk4; vody je tam mnoho a za
tisice let uz stacdila rozpustit a odplavit vSechny dobfte
rozpustné horniny. Vyjimky ovSem existuji. Naptiklad na Sri
Lance a v Zadni Indii je mnoho vapencovych lokalit a salinita
riznych tokd i na malém tzemi mtize byt hodné odlisna.

Naopak nejvy$si byva salinita v oblastech s nizkymi
srazkami v subtropech a suchjch oblastech tropt. Je vSak
patrné, Zze pomér obsaZenych zivin zlistava viceméné staly, at
je salinita nizka ¢i vysoka. Vyjimkou jsou bezodtoké biotopy,
tedy opét aridni oblasti, a napf. sodné oblasti vychodni
Afriky.

Se salinitou souvisi i obsah velmi dileZitych (hydro-
gen)uhli¢itanti. Ten totiZ skoro vylu¢né uréuje hodnotu pH
vody. Hodnota pH maé pro rostliny (i dalsi Zivé organismy)
zasadni vyznam, a tak zatimco mnohé mineraly mizeme
davkovat pomérné volné€, obsah (hydrogen)uhlid¢itand je
kriticky.

Zahradnici a farméti rozlisuji rostliny vapnomilné (prefe-
ruji ¢i toleruji zésadité pidy) a vapnostiezné (vyzZaduji kyselé
ptdy). Je to trochu zavadéjici, protoze rozhodujici neni obsah
vapniku, nybrz uhli¢itan. Ve vodé, kde jsou vSechny uhli-
¢itany relativné dobfe rozpustné, to vidime jasné — vapnik
(napt. ve formé CaCl,, chlorid vipenaty) hodnotu pH
nezvySuje, kdezto uhli¢itany ano (nejen uhli¢itan vapenaty,
CaCOs, ale i sodny, draselny, hofe¢naty atd.).

Pro¢ je hodnota pH tak dtlezitad? Existuji védecké prace
ukazujici, Ze uhli¢itany n€kdy rostlinaim $kodi samy o sobé,
ale hlavni efekt spociva ve vlivu hodnoty pH na dostupnost
nékterych prvkd. A to v prvni fadé zeleza. Ziskani zeleza je
pro rostliny se zvySujicim se pH obtiznéjsi a vyzaduje
rafinované techniky. Nékteré rostliny to uméji, jiné nikoli.
Anebo presnéji, uméji to 1épe nebo hiife. Zelezo ale pat¥i mezi
esencialni prvky a zddna rostlina bez Zeleza nepieZije.

Pro nés akvaristy je podstatné, ze ¢ast naSich rostlin
pochazi z velmi vlhkych rovnikovych a tropickych oblasti.
Pfirozené, vidyt jsou to vodni rostliny. A jak jsme uvedli
o kousek vyse, v takovych oblastech byva voda s nizkou sali-
nitou, tedy i nizkym obsahem (hydrogen)uhli¢itanti, a tedy
kysela. Mame tedy v akvariich dilezitou skupinu rostlin,
ktera jiné nez kyselé vody nezn4, a tedy neumi ziskavat zelezo
(a snad i nékteré dalsi Ziviny) v zasadité vodé. Zhruba se da

X%

Fict, Ze tato skupina piedstavuje tzv. ,naro¢né“ rostliny.

V bézné Ceské vodovodni vodé obvykle nerostou.
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Akvaristé to stale Castéji Fesi sycenim vody oxidem
uhli¢itym (sniZzuje hodnotu pH). J4 tento zptisob nepouzivam,
protoze se mi nelibi, jak se takova akvaria vzdaluji od vseho,
co je piirodni, p¥irozené. Uéinek zvySeného obsahu CO. je
dalekosahly a mnohostranny, a diirazné upozornuji, ze mno-
hé z toho, co zde popisuji, funguje v hi-tech akvariich urcité
jinak.

Co nam tece z kohoutku?

ukazatel n. median CR | median CR
vodivost [uS/cm] 442
hodnota pH [pH] 7,61

mg/1 umol/1
sodik Na 12,2 531
draslik K
horéik Mg 9,595 395
vapnik Ca 68,2 1702
organicky uhlik C 1,9 158
huminové latky 2,0
mineralni uhlik HCOy
kifemicitany SiOqz
amonium NH,+ 0,05 2,8
dusi¢nany NO; 11,6 187
dusitany NO. 0,01
fosfore¢nany PO,2- 0,125 13
sirany S0,2- 75.7 788
chloridy Cl- 24,0 677
bor B 0,05 4,6
zelezo Fe 0,05 0,9
mangan Mn 0,015 0,27
zinek Zn
méd’ Cu 0,005 0,08
nikl Ni 0,002 0,03

Tabulka 3. (Zdroje dat: [3],[4])

Jaké jsou charakteristické znaky takové ,primérné® ¢eské
vodovodni vody? Tak piedné, salinita je vysoka a voda je dost
tvrda. To by mnohym rostlindm ani tak nevadilo (u ryb je to
Casto jiné), ale co urcité vadi vét$iné druhd, to je vysoky
obsah uhli¢itanti a hodnota pH vyssi nez 7. Déale si povsSim-
néme neprirozené vysokého obsahu dusiku (dusi¢nani) a fos-
foru. Dusi¢nany prakticky nejsou jedovaté, v tom ohledu neni
dtivod ke znepokojeni, ale maji i jiné, méné nipadné ucinky,
o nichz se jesté zminim.

Prejdéme k mikroprvkiim. Vseobecné je jich dost, aZ
nadbytek (a to plati i pro ceské mékké vody). Vyjimkami jsou
Zelezo a mangan, které se v tipravnéch vod cilené odstranuji.
Se zelezem tedy budeme mit starost skoro vzdy. Pak je tu
otdzka zinku. Tento prvek je ve vSech tuzemskych vodach
obsazeny v mife pro ¢lovéka neskodné, takze se jeho obsah
v pitné vodé nesnizuje, ba ani nesleduje. Jenze pro vodni
organismy je zinek jedovaty uz v mnohem niz$ich koncen-
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tracich, od desetin mg/1. MoZna feknete, Ze o otravé zinkem
v akvériich jste v zivoté€ neslySeli. Na to namitnu, Ze pokud
k néjakym doslo, sotva byl zinek odhalen jako vinik. Jesté
vice toxické jsou méd a nikl. Projevy otravy jsou nespecifické
a bez detailni analyzy vody jeji pfi¢inu urcité nezjistime.

Pomérné znaény byva obsah boru. Rostliny i ryby tento
prvek snaseji docela dobfe, pro bakterie je ale velmi jedovaty.
Obsah boru ve vodé tedy urcit€é méa néjaky vliv na stav
mikrobidlni komunity v akvariu. Netvrdim, 7e by bakterie
piimo vyvrazdil, ale ovliviiuje miru reprodukce, a to — ve
spojeni s dalsimi faktory — mtize vést k problematickym
situacim.

Obecné k mikroprvkiim tolik: AZ na Zelezo (a mozna
mangan) je jich ve vét§iné pitnych vod dostateéné mnozstvi
az nadbytek. Dal§i doddme s krmenim ryb, jako nedistoty
béZnych laboratornich chemikalii, dtlezitym zdrojem je i pyl
atd. Doporucuji proto nezeleznymi mikroprvky nehnojit,
dokud nezjistime potize, které s nedostatkem nékterého
mikroprvku urcité souviseji. Pfitom z vlastni praxe vim, Ze
co vypada jako projev nedostatku né€kterého z neZeleznych
mikroprvki, je ¢asto zplisobeno nééim jinym. A i u neZelez-
nych kovi plati, Ze hodnota pH ovliviiuje jejich dostupnost
mnohem vice nez jejich mnozstvi jako takové.

Pochopitelné, pouzivate-li vodu z reverzni osmozy, situace
je ponékud jin. Ale i v takovém piipadé€ neni nutno hnojit
prinejmensim niklem a molybdenem.

Pouzivani smési mikroprvki je stejné tak béiné jako
nerozumné. Zatimco nedostatek Zeleza je normaélni a je tfeba
je stéle dopliiovat, nedostatek ostatnich mikroprvki je vzacny
a hrozi spise jejich nadbytek spojeny s toxickymi Gc¢inky.

Redoxni kaskada

O redoxni kaskddé jsem psal podrobnéji v ¢lanku
uvetfejnéném v Akvdriu ¢. 42. Viele doporucuji si ho znovu
precist, pokud nemate problematiku takfikajic v malicku.

Princip redoxni kaskddy spocivd v tom, Ze mikrobi
respiruji latky v tom potadi, jak je takova respirace energe-
ticky vyhodna. Nejlepsi je kyslik (0.), potom dusi¢nany
(NO;), déle ¢tyfmocny mangan (Mn*"), trojmocné Zelezo
(Fe?) a sirany (SO,*). Posledni je methanogeneze, ale tu pro-
tentokrat pominme. Jak se vzristajici hloubkou sedimentu
ubyva kysliku, bakterie prechazeji na respiraci dusi¢nani;
kdyZ o néco hloubéji dojdou dusi¢énany, je fada na manganu
a Zelezu, a nakonec jsou redukovany sirany. Kazdy z téch
stupnii redoxni kaskddy ma nezastupitelny vyznam pro
latkovou preménu. Rézné prvky jsou redukoviany nebo
oxidovany a nasledkem toho vstupuji do dalSich reakei.
Vysledkem je kompletni kolobéh prvkt mezi stadii, kdy jsou
nerozpustné, a tedy nedostupné, a rozpusténé.

V prirodnich vodach je mélo dusi¢nani a pasmo jejich
respirace je tenké. Naopak Zeleza je zpravidla spousta, a to
prevazné v nerozpustné podobé. Pritomnost Zeleza a jeho
redukce jsou velmi dileZité, a to z nasledujicich dtivodi:
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* Pouze redukované Zelezo je zdrojem tzv. dostupného,

rozpusténého Zeleza, které mohou rostliny pfijimat.

® Redukci Zeleza dochazi k rozpusténi fosforeénanu

Zelezitého (FePO,), hlavni ,pasti“ na fosfor v piirodé
i akvériich.

* Vtomto pasmu dochézi i k rozpousténi fosfore¢nant ve

vazbé s dal$imi kovy (Ca, Mn, Zn, Cu, Ni aj.).

® Dalsi dileZitou funkci tohoto pasma je neutralizace

sulfanu (H.S) vznikajictho o patro hloubéji, v oblasti
redukce-respirace siranti (SO,*). Vznika c¢erny sulfid
Zeleza (FeS, Fe.S,), velmi $patné rozpustny a neskodny.
(Pravda, cenou za tuhle ochranu pfed toxickym sulfa-
nem je to, Ze Zelezo vazané v sulfidech je pro rostliny
prakticky ztracené.)

Nase akvaria se 1isi od tohoto prirozeného stavu vysokym
obsahem dusi¢nant a fosfore¢nant, a to ve spojeni s nizkym
obsahem Zeleza v substratu. Znamena to, Ze oblast redukce
dusi¢nanti je mohutnd, k redukci Zeleza dochazi ve vétsi
hloubce a v nedostateéné mite, a Zelezo chybi jako bariéra
proti pronikani sulfanu do vysSich pater substratu — az teprve
v kontaktu s kyslikem je sulfan oxidovan, ovSem koieny
rostlin jsou prevazné nize, v anoxické oblasti. Omezené je
irozpousténi fosforeénych soli s prechodnymi kovy, takze
fosfor i dané mikroprvky z@istavaji v nedostupné podobé.

Jaké jsou néasledky této abnormality? Ten nejhorsi —
nadmérnou tvorbu a uvoltiovani sulfanu — akvaristé zpravidla
zvladaji dobfe. Nemaji akvaria pfrerybnéna, nepiekrmuji
a dbaji o dobry obsah kysliku ve vodnim sloupci. Pronikne-li
ale sulfan ke kotfeniim rostlin, tyto Spatné kofeni a tzv. ode-
hnivaji odspoda, a tento projev uz nachazime v akvariich
Castéji. (Casto byva akvaristy spojovan spiSe s vyskytem
amoniaku, ale je to ziejmé omyl, prinejmensim v kyselé
vodeé.)

Zato dalsi nasledky jsou tak bézné, Ze ani nejsou
povazovany za nenormalni. A to zejména pii spojeni ¢istého
kiemiéitého pisku v substratu s mohutnymi filtry. Nadbytek
fosforeénanti ve vodnim sloupci zptisobuje jejich rychlou
reakei s prechodnymi kovy. Céstecky takto vzniklych neroz-
pustnych fosforeénant se hromadi ve filtrech, kde se nikdy
nedockaji redukce, tedy rozpusténi. V substratu to neni
o mnoho lepsi, protoZe mikrobi respiruji dusi¢nany a o respi-
raci Zeleza maji zdjem pramaly. Akvaristé reaguji dalsim
zvySenim obsahu fosforeénanii a zejména kovovych mikro-
prvkid; neziidka pouzivaji chelaty, které tvorbu nerozpust-
nych sloucenin zpomaluji.

Za normaélnich okolnosti se nemusi stat nic horsiho, nez
Ze to stoji penize. Ale pokud se v akvariu néjak zméni situace,
napriklad snizi obsah kysliku, vdzané fosfore¢nany a mikro-
prvky se mohou uvolnit a zptisobit kalamitu (nap¥. invazi fas)
¢i pfimo otravu. Ta opét zlistane velmi pravdépodobné neod-
halena, protoZe pokles obsahu kysliku je sim o sobé zfejmou
katastrofou a sotva koho napadne, Ze k thynu nasich rybek
prispéla napriklad uvolnéna méd.

Pfipoustim, Ze shora uvedené je do jisté miry spekulaci.
Pokud vim, nikdo se témito otdzkami odborné nezabyval.
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V piirodé ani ve znediSténych vodach nenachizime napft.
takovd kvanta dusiku, jaka jsou bézna v akvariich, takze
ekologové takové podminky nezkoumaji. A kromé vSeobecné
roz$iteného nadmérného hnojeni mikroprvky nemame
dtikazy, ze deformovany redoxni systém skuteéné na$im
akvariim $kodi. Snad se doc¢kadme vysvétleni, a hlavné empi-
rickych vyzkumt fundovanéjsich, nez si my amatéfi mizeme
dovolit.

Z vlastni praxe mohu pouze konstatovat, Ze je-li obsah
dusiku a fosforu nizky a voda kysela (s minimem uhli¢itant,
které také tvoii nerozpustné slouceniny s kovovymi mikro-
prvky), nepotiebujeme cheldty a neZelezné mikroprvky je
mozno d4vkovat proklaté nizko.

V akvériich se sycenim CO, muze byt voda kysela i pti
znatném obsahu (hydrogen)uhli¢itani, a tehdy mohou
kovové mikroprvky vytvaret Spatné€ rozpustné uhliditany
(FeCO3, MnCO; aj.) a dale tak zhorSovat dostupnost mikro-
prvkd. I kdyz saim CO. neptidavam, tento negativni vliv
uhli¢itant jsem bezpecné ovéril, a hodnota pH pfitom vitbec
nemusela prekrocit 6,0! Nejspis i proto hi-tech akvaria velmi
¢asto trpi nedostatkem (¢ili nedostupnosti) mikroprvki.

Dusik

Rostliny piijimaji dusik v mnozstvi vétSim neZ vSechny
ostatni esencialni prvky dohromady. Dusik je tedy jakymsi
tahounem ristu. Je-li pfitomen v piirodnim, tedy nizkém
mnozstvi, rostliny zpravidla rostou norméalné. Piijem ostat-
nich prvki bez problémi prizptsobi piijmu dusiku.

V akvariich ale byva dusiku (a fosforu) ¢asto nadbytek.
Dochézi k tomu, Ze rostliny pfijmou spoustu dusiku a ,,cht&ji“
rychle rist, ale pfijem dalSich prvkd mize vaznout. Tento
fakt je podle mého soudu pri¢inou, pro¢ v akvariich s nadbyt-
kem dusiku rostliny dosti ¢asto trpi rtstovymi poruchami
z relativniho nedostatku rtznych prvka.

Opét hovofim z vlastni zkuSenosti, Ze pokud je obsah
dusiku pomérné nizky — i kdyz vyssi nez v prirodé, feknéme
okolo 1 mg/1 NO; — k riistovym poruchdm dochazi vzacné.

Pravé v souvislosti s dusikem si mtizeme polozit otazku,
zda si prejeme rychly, nebo pomaly rist rostlin. Osobné se
spokojuji s pomalejS$im rtstem. Nemam zadné potéSeni ze
stavu, kdy musim kazdy tyden mnoZstvi zelené v akvariu
redukovat a vselijak upravovat. Pomaly rist mi vadi pouze
v ptipadech, kdy mam s néjakou rostlinou problémy, takze
mi rychleji umird, nez prirtistad. ZvySené davky dusiku ale
v takovych piipadech stejné mélokdy pomohou. Podle mé
zkuSenosti dusik v davce nad 32 umol/1 (= 2 mg/1 NO;) uz ke
zrychlenému riistu nevede; tam uz se ziejmé stava limitnim
svétlo a/nebo CO,. Chceme-li tedy mit krasné rostliny, mame
na vybér dvé strategie: bud urychlit rtist sycenim CO,, anebo
zpomalit umirani celkovym zlepSovanim podminek. Druhou
cestu pokladam za naro¢néjsi a zabavnéjsi.

Rostliny pfijimaji dusik jako kation (NH,*, amonium)
nebo anion (NO,, dusi¢nan). Agronomickd a botanicka
literatura je bohata na prace popisujici vyhody a nevyhody
prijmu dusiku v té ¢i oné podobé i preference rtiznych druhi
pro jednu ¢i druhou. Trochu jsem to zkoumal a domnivam
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se, Ze se tim nemusime moc zabyvat. Nékolik malo druht
(Mayaca, Blyxa) snad preferuje amonium, ale vétSina z téch,
které jsem zkousel, rostla stejné dobre tak i tak. Pravdeé-
podobné je, 7e v akvériich jsou vzdy pfitomny obé formy,
ikdyZ vyrazni prevaha dusi¢nand je dosti obvykla v pti-
padech, kdy je na né bohat4 jiz vstupni voda.

V akvériich bez ryb hnojim amoniem. V akvariich s rybi
osadkou kolobéh také zacind amoniem, které vylucuji ryby.
To pak prochézi nitrifikaci, kdy bakterie preménuji amonium
na dusi¢nan. Nitrifikace soucasné vodu okyseluje, coZ je
vesmes vitané.

Amonium se zdrzuje prevazné v substratu, kdezto dusié-
nany na povrsich neadsorbuji a unikaji z mista nitrifikace do
vodniho sloupce. Pfi vyménach vody za Cistou tedy jejich
koncentraci snizujeme. Dalsim zdrojem ztrat dusiku je deni-
trifikace, kdy jsou dusi¢nany redukovany az na plynny dusik,
pro vodni organismy neuzite¢ny a unikajici do ovzdusi.
Existuje jesté proces zvany disimilaéni redukce dusi¢nanti na
amonium (DRNA), také provozovany bakteriemi a také bézny
v prirodé a zfejmé i v akvariich. Lze tedy fict, ze at délame,
co délame, v akvériu jsou vzdy ptitomné obé formy dusiku.

Jsem si jisty, ze v mnoha p¥ipadech dusik dodany s krmi-
vem pro ryby rostlindm docela staci.

Fosfor

Nedostatek fosforu je pliZivy zabijak. U akvarijnich rostlin
jsem nikdy nepozoroval priznak nedostatku fosforu popiso-
vany v agronomické literatuie — napadné syté zelené zbarveni
listi. Spise bych doporudil si v§imat jinych priznakd kritic-
kého nedostatku fosforu v akvariu: zmizi veskeré rasy a voda
je napadné &ird (protoZe se vyrazné snizi mnozstvi plank-
tonnich fas a bakterii). Teprve pozdéji a znenahla si v§imne-
me, Ze rostliny nerostou a pomalu hynou.

Fosfor je v pfirodé vzdy ve velkém nedostatku. Kdekoli se
néjaky vyskytne, rychle se jej zmocni pritomné organismy.
Bakterie a fasy dokazi akumulovat fosfor v mnoZzstvi mnoho-
nasobné presahujicim jejich potfebu, v mensi mife to uméji
ivySsi rostliny. Je to ziejma adaptace na Zivotni podminky
v prirodé, kde fosfor obcas tiplné chybi.

Chemie a biochemie fosforu je mimoradné komplikovana.
Vzécny fosfor rychle prochazi pfeménami z mineralnich slou-
¢enin do organickych a zpét. Z velké vétsiny se tak déje v sub-
stratu. Tam se stfid4 oxidaéni prostfedi s redukénim a sidli
tam vétSina mikrobti pomahajicich kolobéh fosforu udrzovat
v chodu. Hor$i je, kdyZ fosfore¢nany nasaje kanystrovy filtr;
tam byva prostiedi pfevazné oxida¢ni a nerozpustné fosforec-
nany se tam mohou hromadit v podobé hnédého prasku.

Tak jako v pripadé dusiku, krmivo ryb obsahuje vyznam-
né mnozstvi fosforu. Protoze vSak bilance fosforu v akvariu
je ovlivnéna mnoha proménnymi, neni snadné fict, zda to
k vyZivé rostlin postacuje. Koncentrace fosfore¢nanti ve vod-
nim sloupci je ¢asto pod hranici méfitelnosti, ale to jesté
zdaleka nemusi znamenat, Ze v akvariu je fosforu nedostatek.
Vyrazna vétsina je vidy v substratu.

Skuteény nedostatek fosforu je v akvariich vyjimkou. Na
rozdil od dusiku, jehoZ obsah v akvariu mize klesat denit-
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rifikaci, fosfor zlistava prevazné vazany v substratu a nemé
jinou cestu tniku ze systému neZ s prostfihem rostlin a even-
tualni depozici ve filtru. S vyménami vody odstranime jen
relativné nevyznamné mnozstvi fosforu vazaného v plankton-
nich bakteriich a rasach. V dlouhodobé zavedenych akvéariich
obcas hnojeni fosforem vynecham, tieba i nékolik tydnd, bez
negativnich nasledkt. Nékdy ustoupi fasy.

V akvariich bez ryb davkuji fosfor a dusik v poméru 1 : 16
(v latkovém mnozstvi). Typicky pii vyménach vody s novou
vodou dod4vam 1 umol/1 (0,1 mg/1) fosfore¢nani a 16 pmol/1
(0,29 mg/1) amonia (coZ odpovida 1 mg/1 dusi¢nanti).

Ze svych pozorovani nemohu potvrdit, Ze nadbytek
fosforu a/nebo dusiku (véetné amonia) rostlinAm viditelné
Skodi. Ani rlst fas se nezdd byt Gmérny mnozZstvi Zivin.
Rasam ziejmé stadi i velmi nizky obsah Zivin. Teprve kriticky
nedostatek fosforu vede k jejich zmizeni (ale je tieba
pamatovat na to, Ze napft. stélky ruduch ziistavaji nerozlozené
ifadu tydna po jejich smrti).

Vapnik

Vapnik prijimaji v nejvétsim mnozZstvi dvoudélozné
rostliny. V jejich starSich listech se vapnik muze hromadit
v nadbyteéném mnozZstvi bez Gjmy na zdravi rostlin. Proto
jepri analyzach casto zjistén obsah véapniku v rostlinach
o hodné vyssi, nez odpovidé jejich fyziologickym potfebam.

Vépnik je dtlezitou soucéasti bunéénych stén, a je tam
snadno nahrazovan jinymi kationty. Z toho dtvodu je
dutlezité, aby vapnik byl ve vodé neustile v relativnim
nadbytku viéi ostatnim kovovym kationtim, a také vici
vodikovému kationtu (H*). Potieba relativniho nadbytku
vapniku tedy narist4 s kyselosti vody (tj. koncentraci H*).

V praxi mtze byt chybou nadmérné hnojeni dusi¢nanem
draselnym (KNO,), zejména v mékké vodé (= maélo Ca).
I kdyz rostliny potrebuji zna¢né mnozstvi drasliku, nikdy by
ho nemélo byt ve vodeé vice nez vapniku.

Hoi¢ik
Hoft¢ik je kliéovym prvkem chlorofylu, a tedy fotosynte-
tického aparatu vSech rostlin. ProtoZe miZe nahrazovat
vapnik ve vazbach, kde ma vapnik zistat, neni dobré, kdyz je
hoi¢ik v prevaze nad vapnikem. Pomér Mg : Ca by mél byt
nejlépe nékde mezi 1: 2 a7 1 : 4 (v latkovém mnoZstvi).
Nadbytek hotéiku miiZze omezovat piijem manganu.

Draslik

Mezi esencidlnimi zivinami stoji draslik na druhém misté
za dusikem, pokud jde o mnozZstvi, které rostliny potfebuji.
Pomeér N : K byva v rostlinich okolo 4 : 1 (v latkovém mnoz-
stvi). Za normalnich okolnosti, kdy je dusik (s fosforem)
limitni Zivinou, by drasliku nemélo byt ve vodé méné€, nez
odpovida uvedenému poméru; tim by se stal limitnim draslik,
a to neni normaélni stav. Mtize ho v8ak byt vice, i vyrazné vice.
Drzime se tedy poméru (latkového) N : P : K=16:1: 4 ¢i vice.

V kontrastu k fosforu a amonnému dusiku, draslik se
témér nezdrzuje v nerozpustnych slouc¢eninach a nema ten-
denci adsorbovat na jinych latkich v substratu. V substratu
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se tedy nehromadi a s kaZzdou vyménou napi. 50 % vody
vyménime i témér 50 % drasliku. S tim souvisi i predpoklad,
Ze nemiizeme spoléhat na dodavky drasliku s krmenim ryb.

DileZity je pomér drasliku s ostatnimi kovovymi kationty.
Normélnim stavem je, Ze drasliku je v roztoku nejméné.
Rostliny jsou tomu pfizplisobené a uméji draslik ptijimat
prednostné pied ostatnimi. Naopak je-li drasliku ptilis, pii-
jem hoi¢iku a vapniku mize vaznout. Mam dobte vyzkousené
pomeéry (latkové) K: Mg:Caod1:2: 4 pozhrubai:s:10.

Akvaristé obvykle draslikem piehnojuji a fikaji si tim
o rlstové poruchy. Naopak nedostatek drasliku nastava podle
mého soudu v akvariich dost ziidka. Rostliny si jej dokazi
najit i pti nizkych koncentracich a ziejmé s nim uméji dobte
hospodarit. Maji specializované receptory (transportéry) pro
draslik a nadbytek vapniku ¢i hoiéiku by jejich ucinnost
nemél ovliviiovat. Casto popisované dirky v listech skoro
nikdy nejsou projevem nedostatku drasliku.

Sodik

Existuje skupina rostlin, pro které je sodik esencialni
Zivinou, ale tato potfeba je nizka, spi$ na arovni mikroprvkd.
Jinak m4 sodik dva vyznamy. Jednak v nékterych funkecich
muze u rostlin zastupovat draslik. Rtizné druhy rostlin tuhle
nahradu prijimaji vice ¢i méné ochotné. A dale sodik vstupuje
do celkové bilance kovovych (Na*, K*, Mg**, Ca**) a nekovo-
vych (H*, NH,") kationtd.

Z uvedenych rostliny pfijimaji pfednostné amonium. Je to
logické — dusik pottebuji nejvice a v prosttedi je ho zpravidla
nejméné. Prijimaji-li rostliny dusik pfevdzné v amonné
formé, klesa prijem ostatnich kationtli, zejména drasliku.
Naopak nadbytek drasliku pt{jem amonia neomezuje a piijem
dusi¢nand stimuluje.

Na druhém misté za amoniem v pofadi priorit je draslik.
Sodik je chemicky podobny drasliku a v pfirodé je ho
zpravidla vice nez drasliku. Vodnim rostlinAm to v rozumné
mife nevadi, uméji bez velké namahy vyménovat sodik za
draslik podle potfeby. Ale mtze se stat, Ze sodik spole¢né
s draslikem omezi prijem hotéiku a zejména vapniku. Proto
bychom méli sledovat i celkovy pomér jednomocnych (Na*
a K*) kationtt ku dvojmocnym (Mg?*, Ca**). Druhych by mélo
byt vice, v poméru k prvnim asi 2 : 1 nebo i vys$Sim.

Léc¢ime-li néjakou chorobu kuchytiskou soli (NaCl), doda-
me do vody enormni mnozZstvi sodiku. Rostliny vzdy reaguji
negativné. Thned po skonéeni 1é¢by je tedy nutné vyménami
vody tuto nerovnovdhu odstranit. Sodik prili§ neadsorbuje
v substratu, takze vymény vody k jeho odstranéni jsou Géinné.

Sodik je mozné pfi mineralizaci Gplné vynechat. Ud€lal
jsem to mnohokrat a nepozoroval jsem negativni vliv na
rostliny. Véda ale zna druhy, kterym pfitomnost sodiku
prokazatelné prospiva. Je mozné, ze takové druhy jsou i mezi
akvarijnimi rostlinami (Ammannia?). Pravdépodobné i akva-
rijni Zivoc¢ichové a mikrobi sodik v prostfedi viceméné
ocekavaji a nékteri snad i vyzaduji. A tak je asi rozumné
néjaky ten sodik v akvarijni vodé mit.
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Sirany a chloridy

Mineréaly se ve vodé vyskytuji pfevazné ve formé rozpus-
ténych soli a existuje (priblizna) rovnovaha v zastoupeni
kationtti a aniontd. Dosud jsme hovorili hlavné o kationtech
(Na*, K*, Mg**, Ca*") a nyni je fada na aniontech, které pti
mineralizaci s kationty parujeme. Nejprirozenéjsi volbou —
vedle uhli¢itani — jsou sirany (SO,*) a chloridy (CI").

Nékdy se diskutuje, ktery z téchto aniontd je pro akvé-
rium vhodnéjsi. Tak napt. Diana Walstad ve své knize varuje
pred sirany, protoZe existuje nebezpeéi jejich redukce na
sulfan. To je hloupost. Sirany vzdy v akvariu museji byt
ajejich redukce v hloubi substrdtu je normalni. Co neni
normélni, to je proniknuti sulfanu vzhiru az do vodniho
sloupce. UZ jsem popisoval, jak tomu celit — predev§im
dobrym okyslicenim vody a nepfekrmovanim. Pani Walstad
ovéem provozuje a doporucuje pravy opak, a tak se nelze
divit, ma-li se sulfanem problémy.

Naopak, v jedné diskusi mé zhurta napadl jiny uzivatel,
7e akvaristé s velkym A vidy davaji siranim prednost,
protoze chloridy zvy$uji osmoticky tlak (coZ vadi zejména pii
mnoZeni nékterych ryb). I to je hloupost. Osmoticky tlak
zvy$uji sirany, chloridy, i dalsi ionty stejné, Gmérné jejich
latkovému mnozstut.

Sirany a chloridy jsou v pfirodé€ prakticky vsudypritomné,
a to v mnozstvi viceméné timeérném celkové salinité vody. Ve
sladkych vodach byvé priblizné stejné (v latkovém mnoZstvi)
jednéch i druhych. Rzné organismy déavaji pfednost rtizné
arovni salinity, ale v literatufe jsem nenalezl a v praxi nepo-
zoroval Zadné pro nés relevantni znamky, Ze sirany jsou lepsi
nez chloridy ¢i naopak. Moznd na tom zalezi v pripadé
nékterych vzacnych ryb-specialistii. V moiské a brakické vodé
rozhodné pievazuji chloridy.

Piilis nizké koncentrace sirantt mohou vést k nedostatku
siry u rostlin. Chloridy jsou zase dobrou ochranou ryb proti
otravé dusitany. Mame tedy dobré divody mit ve vodé oboji.

K pfiblizné stejnému zastoupeni siranti a chloridt v praxi
pohodlné dospéjeme tak, Ze vapnik davkujeme jako chlorid
(CaCl,), protoze siran vapenaty je $patné rozpustny, a hotcik,
sodik, draslik, ev. amonium dodame jako sirany.

Kiremicitany

Kremik neni pro vyssi rostliny esencidlnim prvkem. Je
vSak ve formé riznych kfemicitant (SiO5>) a hydratovaného
kiemene (SiO,-nH,0O) obsaZzeny skoro v kazdé ptirodni i vo-
dovodni vodé a rostliny jej pfijimaji ve znacném mnoZstvi.
Kiemik nema v rostlinich fyziologickou funkci, ale rostliny
jim rady impregnuji sva strukturélni pletiva. Hlavni vyznam
spo€iva ve zlepSené ochrané rostlin proti spasani a rtiznym
chorobam a parazitim. Kfemik ma zfejmé vétsi vyznam pro
nizsi rostliny a jednodélozné nez pro dvoudélozné rostliny.

Podle Pittera rozpusténé kiemicitany poméhaji udrzet
vys$si koncentraci dostupného Zeleza ve vodé.

Experimentoval jsem s hnojenim kfemicitany a proka-
zatelné vysledky jsem nezaznamenal. Snad jen stolistky
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(Myriophyllum) vypadaly robustnéji, ale bez zaruky, mtze jit
o shodu okolnosti. Eventualni zvy§$enou odolnost proti cho-
robam zfejmé nemiizeme rozpoznat, anizZ bychom provedli
technicky naro¢né experimenty.

Nezjistil jsem ani, Ze by zvySeny obsah kiemicitant
vyvolal riist rozsivek. Vyskyt rozsivek v Cerstvé zaloZenych
akvériich a jejich pozdéjsi zmizeni zfejmé piili§ nesouvisi
s dostatkem ¢i nedostatkem kfemiditanti ve vodé, nybrz se
slabou schopnosti rozsivek konkurovat jinym rasdm a mi-
krobim, které se rozmnoZi s uritym zpozdénim.

Uhlicitany

Pfi mineralizaci vody plati, Ze ¢im vice uhli¢itand (CO5>)
a hydrogenuhli¢itant (HCO;), tim vyssi vyslednd hodnota
pH. Ve vétSiné pripadd chceme mit vodu kyselou (hodnota
PH < 7) a uhli¢itany nedavkujeme. Stava se ale, Ze p¥i kon-
trole hodnoty pH zjistime, Ze voda je nadmiru kysel4, zhruba
pod pH = 5,0. Vinikem je zpravidla nitrifikace, ktera vodu
okyseluje. Tehdy to feSim tak, Ze pti vyméné vody namisto
(¢asti) chloridu vapenatého (CaCl.) davkuji stejné latkové
mnozstvi uhlid¢itanu vipenatého (CaCO,). Funguje to dobie,
hodnota pH se mirné zvysi, ale nékdy se po takové akci na
rostlinach projevi nedostatek zeleza (jak jsem popsal vyse).

Uhli¢itan vapenaty je Spatné rozpustny a neni mozZné
pripravit zasobni roztok. Ale to nevadi, protoZe je mozZno
pripravit zasobni suspenzi — prachové céastecky uhli¢itanu
nejsou ve vodé rozpusténé, ale rozptylené. Vypada to jako
mléko. Castecky se ¢asem usazuji, a tak pred aplikaci lah-
vickou Fadné zastércham a suspenzi davkuji pipetou jako
ostatni chemikalie. V akvariu uhlic¢itan vapenaty vytvoii bilou
mlhu, zcela neskodnou, ktera se béhem par hodin bezezbytku
rozpusti.

Akvaristé nékdy varuji, Ze voda bez uhli¢itanid je nesta-
bilni, ve smyslu hodnoty pH. Neni to tak zI¢é, ale hlavné plati,
ze pokud ryby vyzaduji vodu kyselou, hodnoty pH mezi 4,5
az 6,5 snaseji bez Gjmy. TotéZ plati o rostlindch. Uvédomme
si, Ze i v ptirodé v takovych mékkych a kyselych vodach
hodnota pH ¢asto kolisa v tomto rozmezi béhem dne i vlivem
pocasi.

Neékteré ryby (napf. vychodoafrické cichlidy, mnohé Zivo-
rodky aj.) ovSem zasaditou vodu vyZaduji. Pak musime vybér
rostlin omezit na druhy, které takové prostiedi snaseji. Je jich
docela dost, jsou to vesmés tzv. ,0dolné” rostliny.

Existuji akvarijni rostliny, které zasaditou vodu pottebuji,
anebo v ni alespoii rostou 1épe? I kdyz jsem naklonény tomu
vérit, zatim jsem v praxi takovy druh nenalezl. Pfipoustim,
Ze s péstovanim nékterych druhli nejsem Gspésny, ale zvyseni
hodnoty pH nad neutralni mez moje problémy nikdy nevy-
fesilo. Pri¢ina netspéchu je tedy v néfem jiném.

Zato jsem v fadé pripadd ovéril, Ze rostliny vSeobecné
pokladané za milovniky zésaditych (a tvrdych) vod rostou
velmi dobfe i ve vodé mékké a vyrazné kyselé (pH = 5).
Kromé toho ziejmé existuji druhy, které v silnéji kyselé vodé
(PH < 6) rostou o poznani 1épe nez ve vodé jen mirné kyselé.
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Zelezo

Podle Wetzela vodni rostliny ptijimaji Zelezo v mnozZstvi
asi o Tad vyssim nezZ rostliny terestrické. Prifinu ani fyzio-
logicky vyznam tohoto jevu jsem v literatuie nenasel. Faktem
je, Ze pravidelné hnojeni Zelezem je v akvéariich takika ne-
ménnou nezbytnosti.

Moje experimenty ukazuji, Zze dostupnost zeleza klesi
nejen s vy$$i hodnotou pH, ale i s celkovou salinitou vody,
tzn. ve vodé kyselé, bez uhli¢itand, ale bohaté&ji mineralizo-
vané (zhruba od 5 °dGH). O pfi¢inach nebudu spekulovat,
népadi je mnoho, diikazy zZadné.

Nedostatku Zzeleza mtzeme vyznamné, i kdyz ne vzdy
uplné predejit tim, Ze pii zakladani akvéria do spodni vrstvy
substratu priddme praskovy oxid zelezity (Fe.O,). Poslouzi
i zelezné hiebiky (pozor na ty pozinkované ¢i jinak vylepsené).
Vyse jsem popsal, pro¢ je bohat4 pritomnost Zeleza v sub-
stratu prinosni. A neni na tom nic neptirozeného; Zelezo je
prvek v pfirod€ béZny a na vétsiné biotopti je ho spousta.

Zelezo miiZze byt pro ryby a rostliny $kodlivé, ale jen za
urcitych neptiznivych okolnosti. Ty maji spoleény prvek —
nedostatek kysliku ve vodnim sloupci.

Pro béZzné hnojeni Zelezem se mi osvédcuje obycejny
chlorid Zelezity (FeCl,). Umélé chelaty nepouZivim, neni to
prirozené ani nutné. Prijimam za dané, Zze mnohé rostliny
v zasadité vod€ prosté nepieZiji a nesnazim se to zmeénit
umélymi prostiedky. Soucasné situaci nezhorsuji filtraci ani
vysokym obsahem dusi¢nanti a fosfore¢nani.

Posledni dobou jsem si oblibil Bacopa salzmannii ‘Purple’
jako rostlinu vyborné signalizujici nedostatek Zeleza. Krasné
fialové zbarveni listd u tohoto druhu pfili§ nezavisi na osvét-
leni, nybrz predevsim na dostatku dostupného Zeleza.

Ostatni mikroprvky

Nedostatek dostupného Zeleza je béZzna véc, ale nijak
nesouvisi s dostatkem ¢i nedostatkem ostatnich mikroprvki.
Proto znovu upozornuji, Ze pouZivat smeési mikroprvkia
—atedy davkovat je vSechny, kdykoli je tfeba dodat Zelezo
— je nerozumné.

Zaznamenal jsem vzacné projevy nedostatku manganu,
ale prokazatelny nedostatek ostatnich mikroprvka jsem nevi-
d€l nikdy. V krmivech pro ryby je jich spousta. Rostou-li fasy,
je to bezpe¢nou znamkou, ze mikroprvki je dost ve vodnim
sloupci, tim spise pak v substratu, kde se vétSinou hromadi.

Niklem a molybdenem nehnojim nikdy.
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Anaerobni metanolovy

denitrator

— princip a praktické zkusenosti s pouZitim

v morskych akvariich
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Uvod

V tomto ¢lanku bych se chtél podélit o zkuSenost s feSe-
nim problému postupné akumulace dusi¢nantt v akvariu.
Motsky svét na prazském Vystavisti, ktery je ,mistem ¢inu“,
vznikl v roce 2002. Propojeni velké ¢asti akvarii na centralni
filtraci probéhlo o par let pozdéji. Jedna se tedy o stary
systém, kde za dobu jeho fungovani nastoupala koncentrace
dusi¢nani az k ,,neméfitelnym“ hodnotam.

Tento problém bylo tfeba vyresSit. Ale jak se efektivné
zbavit dusi¢nand ve 20 000 1 moiské vody, idedlné s co
nejniz$imi naklady?

Takovych akvarijnich systémii pravdépodobné v Ceské
republice moc neni. Nicméné vérim, Ze zkuSenosti a principy
zde popsané mohou byt pfinosné pro vétSinu akvaristi, a to
jak pro ty s motskymi nadrzemi, tak i sladkovodnimi.

Akumulace Zivin v akvariu

Kazdé krmeni ryb ¢i jinjch obyvatel akvaria obsahuje
bilkoviny neboli proteiny. Ty jsou zakladnim stavebnim
kamenem zivota, a tak jsou zcela nezbytné. Bilkoviny jsou
tvorené aminokyselinami, které jsou z definice slouceniny
obsahujici aminovou skupinu (NH,). Pokud organismus po-
trebuje z potravy syntetizovat bilkoviny napt. pro sviij rist,
vyuZije je beze zbytku. Nicméné pokud potiebuje jen energii,
dusik nevyuzije a musi ho vyloudit. Tim nevyhnutelné prida-
vame dusik do akvaria pii kazdém krmeni.

Podobné je to i s fosforem, ktery je obsaZen v téch
nejdilezitéjsich sloucenindch — DNA, RNA nebo ATP.

Pokud bychom uvazovali uzavieny systém bez zplisobu
exportu téchto prvki, koncentrace dusiku a fosforu bude
s krmenim neustéle postupné nartstat.

Kolobéh dusiku

Kolobéh dusiku je jednim z nejdtlezitéjsich déju, které
v akvariu probthaji. Je to zaklad fungovani uzavieného
ekosystému, ktery se snazime vytvaret.

Ryby vylucuji dusik v podobé toxického amoniaku. Ten se
musi co nejrychleji pfeménit na jinou formu, ktera tak
toxickd neni. To nam zajistuji nitrifikacni bakterie, které
premeénuji oxidaci amoniak na dusitany a posléze na
dusi¢nany. Pfi tomto procesu vznika energie, kterou mohou
vyuzivat pro svilj metabolismus. ProtoZe vyuzivaji oxidaci,
musi tento proces probihat v prostiedi s dostatecnou kon-
centraci rozpusténého kysliku. Proto musi byt ve filtru stéile
dostateény pratok vody, abychom zajistili tzv. aerobni
prostiedi a bakterie si mohly spokojené oxidovat.

Noc¢ni mtra kazdého akvaristy je tzv. anaerobni zvrat —
kdyz se prutok zastavi nebo z jiného dtivodu dojde k poklesu
kysliku, vytvori se anaerobni prostfedi a dusi¢nany se za¢nou
preménovat zpét na amoniak. Pak mize dojit k otravé a vy-
mieni akvaria.

Dusitany a hlavné dusi¢nany jsou vyrazné méné toxické
nez amoniak. Nicméné dlouhodobéd zvySena koncentrace
dusiénani miZe mit mnoho negativnich dopadd na nase
chovance.

Sladkovodni vs. morska akvaristika

Zde se docela zasadné lisi pristup k dusi¢nantim mezi
sladkovodnim a moiskym akvariem. Nasledujici dva odstavce
ilustruji tento rozdil, ale jednid se o velmi struény nastin
a zjednodusujici pohled.

Sladkovodni — hlavni zplsob omezovani dusi¢nanti
jsou vymény vody. Za bezpetnou se udava koncentrace mezi
50—100 mg/l. V piipadé zvirat Zijicich ve velmi ¢istém pro-
stiedi, nap¥. rychle tekouci Ficky, se doporucuje vyména az
50 % vody za tyden (ale pozor — v pitné vodé miiZze byt az
50 mg/1 dusi¢nant).

Morska — nejcastéji doporucovana koncentrace dusié-
nani je maximalné 10 mg/l. Vyznamné vymény vody nejsou
zadouci (do 10 % objemu). Proto je nutné bud vyrazné limi-
tovat mnozstvi krmeni, nebo néjakym zplisobem sniZovat
koncentraci dusi¢nanti.
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Export dusi¢nana

Jaké jsou moznosti, pokud chceme aktivné snizovat
mnozstvi dusi¢nanti? Ve sladké vodé jsou to hlavné jiz
zminéné vymény vody a potom rostliny. Ty vyuzivaji dusik
rozpustény ve vodé ke svému riistu.

I v moiském akvariu nam nejvice poméh4 vymeéna vody.
Sice na objem nemiZe byt tak vyrazna, ale diky vyuZiti vody
zreverzni osmoézy neobsahuje vstupni voda zadny dusik.
Autotrofnich organismti mame na vybér vice — obdobné jako
rostliny ve sladké vodé funguji v motskych akvariich korali
a rizné druhy fas nebo rostlin.

Mnoho akvaristli zatazuje do systému tzv. refugium —
oddéleni filtru uréené k péstovani makrofyt, napt. zelenych
fas z rodu Chaetomorpha nebo Caulerpa. Dal$i moznost, jak
vyuZzit fasy, je ,Algae turf scrubber” — v tomto filtru kape voda
pies osvétlenou miizku, kde nartistd mikro fasa v podobé
»koberce“. Pravidelnym odstrafiovanim biomasy fas dochazi
k odstranovani dusiku ze systému.

Pravdépodobné nejoblibenéjsi metodou je pridavani pii-
pravkd, které snizuji obsah Zivin ve vodé. Jednd se napft.
0 ,NO3 : PO4 — X“ od Red Sea nebo Tropic Marin ,,ElimiNP“.
Na podobném principu pracuje i reaktor na biopelety. Jaky je
to princip?

Denitrifikace

Nitrifikace je oxidace dusikatych sloucenin za asistence
bakterii z amoniaku pires dusitany na dusi¢nany. Reakce
vypadaji takto:

1. nitritace: NH; + O, =NO.™ + 3H* + 2e~
2. nitratace: NO,™ + H,O —NO;™ + 2H" + 2e~

Denitrifikace je opaény proces — redukece dusi¢nand az na
molekularni dusik. Ten potom z vody vyprchi do atmosféry
(kde je dusik nejcastéjsi prvek). Zjednodusena reakce
denitrifikace, kde A je substrat, ktery bakterie za pomoci NO5

redukuje:

Area + NO; —As + N, + energie

Oxidace probiha v prostfedi s vysokou koncentraci kys-
liku, redukce tam, kde je kysliku nedostatek.

Denitrifikace je velmi dobie popsany proces, ktery se
masivné vyuzivd v Cistirndch odpadnich vod. Neprobiha
samovolné — je energeticky nevyhodna, takze redukujici
bakterie pottebuji substrat. Zakladnim zpiisobem, jakym zZivé
organismy ziskavaji energii, je pfeména sloZitéjSich uhlika-
tych latek na jednodus$s$i. To souhrnné nazyvame katabo-
lismus. V nasem téle je nejcastéj$im procesem pieména
glukbzy az na oxid uhlic¢ity. Pamatujete si ze Skoly rovnici
CsH..06 + 6 O, + 6 H.O —6CO, + 12 H,O ?

DilleZité pro nas je, Ze se jedna také o oxidaci, pii té totiz
vzdy vznika vice energie. Bez kysliku to jde taky — zapoji se
tzv. anaerobni metabolismus, ktery obcas téZ probiha i v na-
Sich tkanich. Pokud naSe svaly spali vySe uvedenou reakei

vSechen kyslik, za¢nou preménovat glukbzu na kyselinu
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mlé¢nou. Tato reakce neni tolik vyhodna, proto v anaerobnim
metabolismu nedokazeme fungovat prili§ dlouho.

Co to ma spole¢ného s denitrifika¢nimi bakteriemi? I ony
preménuji slozZitéjsi uhlovodiky na jednodussi a ziskavaji tak
energii. A i pro né je vyhodnéjsi vyuzit oxidace a ziskat z kaz-
dé molekuly vice energie. Jenomze pokud neni kyslik obsaZzen
ve vodé, pokud tyto bakterie Ziji v anaerobnim (nebo anoxic-
kém) prostiedi, jsou schopné vyuzit kyslik z dusi¢nand, které
tak preméni na dusitany a ty na molekularni dusik.

Vratim se tedy k fungovani kouzelnjch vodi¢ek — neni to
nic jiného nez zdroj uhlikatych latek, které vyuzivaji bakterie
dvéma zptisoby. V prostiedi s dostate¢nou koncentraci kys-
liku jako zdroj snadné energie, coZ jim umozni rozmnoZovani
a k rlstu novych bunék vyuziji i néjaky ten dusik z vody
(vytvari biomasu, ktera je odstranén4 ve filtraci nebo odpéro-
vaci). V prostfedi bez dostate¢né koncentrace kysliku (napf.
v substratu nebo uvnitf Zivych kameni) pak hraje prim pravé
denitrifikace.

Denitrifikace v praxi
Nyni bych rad ptistoupil k druhé ¢éasti ¢lanku — pripadové
studii vyuziti denitrifikace v praxi.

Popis systému a vychozi stav

Systém, kterému se budeme vénovat, ma celkovy objem
priblizné 20 000 1 motské vody. Je to 13 akvarii svedenych do
jednoho ,sumpu®, kde probih4 filtrace a Gprava vody. Akvaria
jsou vystavni nadrze zaméfené hlavné na ryby — Ziji v nich
napt. murény, perutyni, zralGéci nebo chobotnice. Biologicka
zatéZ je tak znaéna. Zaroven se v této zatézi nedarilo koralim
a za cca. 15 let fungovani nastoupala koncentrace dusi¢nant
az k hodnotim mezi 150-200 mg/l. Ru¢ni kolorimetrické
testy jsou v téchto koncentracich vysoce nepresné, takze jsme
vyuzivali laboratof Tritonu a jeho produkt N-DOC — stano-
veni presné koncentrace dusiku a rozpusténych uhlikatych
latek. BohuZel je tak mozné stanovit jen celkovy dusik
rozpustény ve vod€ a nikoliv jeho formu.

Davkovani uhliku

Prvni pokus o sniZeni koncentrace NO, byl ptridavanim
uhlikatého substratu piimo do vody, tak jako je tomu
vpfipadé jiz zminovanych komerénich produktd. Vyhod
jemnoho — neni zapotfebi zddné dalsi zafizeni; bakterie,
které zaénou riast, mohou vyuzivat filtratori ke své obZivé;
a spekuluje se i o tom, Ze jsou korali schopni pfimo vyuzivat
organicky uhlik z vody. Za zdroj uhliku je nejlépe vyuzit
etanol, metanol nebo acetat. Metanol je jedovaty a neni
vhodné ho pridavat pfimo do akvaria. Etanol je zatizeny vyso-
kou spottebni dani, takze nejvyhodnéjsi je vyuziti kyseliny
octové — octa. Je vhodné lit kyselinu do akvaria, kde se
snazime udrzovat zasadité pH min. 8,0? Kyselina octova je
tak rychle vyuzita bakteriemi a pfeménéna, Ze to s hodnotou
pH viibec nepohne.
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Tato metoda fungovala pomérné Géinné. Po 2 mésicich
postupného zvySovani davek octa se denni d4vka ustalila na
1,5 1 10% kyseliny octové. Za mésic se sniZila koncentrace
rozpusténého dusiku o cca. 20 %.

Jenomze produkovani bakterialni biomasa byla absolutné
nezvladnutelna — na vSech povrsich v akvariich byli provazce
a chuchvalce bakterialniho ,slizu“. Jeden den po Gklidu a od-
sati byl nartist zpét. V domacim akvariu bych to vydrzel —
zatnul zuby, Casto odkaloval a za 5 mésicii by byl problém
dusi¢nant vyteSeny. Ale esteticky dopad na nasi expozici byl
takovy, Ze jsme nemohli touto metodou dale pokracovat.

Denitrator

Volba tedy padla na vytvoteni bioreaktoru, kde bude deni-
trifikace a rGst bakterii probihat v kontrolovaném prosttedi
a bez viditelného dopadu na estetickou kvalitu akvarii.

Takové reaktory jsou béZnou souéasti ¢istiren odpadnich
vod, ale v akvaristice se vyuZivaji jen velmi ziidka. Akvaristé
jsou od samych zacatkl s prvnim akvariem nauceni, Ze anae-
robni podminky jsou zlé a mohou zptisobit velky problém.
Proto si myslim, Ze je pro vétSinu chovateld neintuitivni
cilené vytvorit filtr s anaerobnim prosttedim.

Jako uhlikaty substrat pro krmeni bakterii je zde nejvy-
hodnéjsi pouzit metanol — jsou s nim nejlepsi zkuSenosti,
navic je pomérné€ levny i v laboratorni kvalité.

Anaerobni procesy jsou méné efektivni neZ aerobni,
probihaji tedy vZidy pomaleji. To znamen4, Ze v reaktoru musi
byt akvarijni voda dostate¢né dlouho, aby bakterie stihly
vyuzit veSkery metanol ke kompletni denitrifikaci. Pomaly
pritok je i nezbytny pro vytvoreni anaerobnich podminek —
nitrifikacni bakterie musi vyuZit v povrchové vrstvé reaktoru
vSechen kyslik.

Jaka jsou rizika takového zaiizeni?

1) Nedokonalé odstranéni metanolu — pokud voda proudi
prilis rychle, tak nestihnou bakterie vyuzit vSsechen metanol.
Podobné pokud koncentrace dusi¢nant a dusitanti klesne na
nulu, reakce se zastavi. Navic mohou bakterie zaéit vyuzivat
jiné latky, napt. slouceniny siry, a mtze tak vznikat toxicky
sulfan.

2) Nekompletni denitrifikace — do vody se pak mohou
dostat nezadouci meziprodukty, hlavné dusitany.

3) Technicka zdvada — pokud dojde k poruse, nesmi se
obsah reaktoru (s nezreagovanym metanolem a nebezpec-
nymi slouc¢eninami dusiku) dostat zpét do systému.

4) Ucpani bakterialni biomasou — pokud by se reaktor
ucpal, hrozi nastoupini koncentrace metanolu a vymfeni
bakterialni populace, ktera se pomalu obnovuje.

Takze, jaké byly designové pozadavky na tento reaktor?

+ Kontaktni doba (¢as, po ktery je voda v reaktoru a miize
probihat reakce): 4—6 hodin.

* Pokud mozno co nejlepsi rozd€leni pritoku vody skrz
cely reaktor.

* Dobré promichani metanolu a vstupni vody.

e-akvarium.cz
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Minimalizace rizik:

* Co nejvétsi prumér trubek a fitinek v samotném
reaktoru — aby se minimalizovalo riziko ucpéni
bakterialni biomasou.

* Voda ze systému do reaktoru i z reaktoru zpét do
systému proudi pouze pfepadem, ktery je umistény nad
hladinou vody. Nehrozi tak od¢erpani obsahu reaktoru
sifonovym efektem zpét do systému pfi poruse.

» Hlidani prichodnosti reaktoru — pokud se zaéne
ucpavat biomasou, je nutné okamzité vycisténi.

» Predfazeni reaktoru pred dalsi filtraci,
odpénovac.

hlavné

Technické provedeni

Jako reakéni naddobu jsme vyuzili polypropylenovy valec
ze starého odpénovace o primeéru 47 cm, vy$ce 150 cm a obje-
mu 260 1. Reaktorem voda stoupa a prepadem se dostava
zpét do akvaria. P¥ivodni trubka ma préimeér cca 10 cm a je
ode dna reaktoru vyvedena vzhiiru az nad hladinu. Tam je
volné zakoncena a pad4 do ni voda z cerpadla. To tlac¢i vodu
ze systému pritokem cca 50 1/h (hliddno pritokomérem).
Retenc¢ni doba v reaktoru je tedy priblizné 5 hodin.

Na rozdilu hladin mezi reaktorem a p¥ivodni trubkou je
vidét prichodnost filtru. Na dné reaktoru je umistén difuzor
— deska s nékolika otvory v celém obsahu, ktera usmérnuje
a rozdéluje proud vody skrz cely prifez valce.

Davkovaci Cerpadlo

| ]
Rotametr
E Metanal
Reaktor
L

Cerpadlo

Schéma denitratoru.
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Vnitrek reaktoru.

Jako biologické médium pro osidleni bakteriemi jsme
zvolili plastové filtra¢ni kulicky ,,bioballs“. Ackoliv maji mensi
funkéni plochu nez jind média, jejich vyhodou pro toto
pouziti jsou pomérné velké mezery, takze se hiife ucpavaji.
Pokud je nartist biomasy zna¢ny, daji se snadno vyprat.

Metanol je davkovany do privodni vody davkovacim
peristaltickym c¢erpadlem. Davkujeme 50% ziedény metanol
s osmotickou vodou jedenkrat za dvé hodiny (12x za den).

Méreni

Meéfeni dusi¢nand ve vstupni a vystupni vodé je pro
aspéch denitrifikatoru kritické. Dusi¢nany se méii pomérné
tézko, ru¢ni kolorimetrické testy nemaji dostate¢nou presnost
a jejich interpretace neni snadna. Vysoké hodnoty, které byly
v systému pivodné, jsme tedy piesné zmérili jen laborator-
nim testem N-DOC od firmy Triton. Ale protoZe je nutné

vzorek vody odeslat do Némecka, trva ptfiblizné tyden, nez

41

Celkovy pohled na reaktor.

prijdou vysledky. Proto jsme v pribéhu zabthani potidili
rucni elektronicky kolorimetr Hanna Checker Nitrates LR.
Snim jsme schopni dosdhnout konzistentnich vysledki
s pfesnosti na desetinu mg/1.

Zabéh

Zabihani anaerobniho filtru trvd dlouho — anaerobni
metabolismus je pomalejsi a bakterie se pomaleji mnozi.
Naplanovali jsme obdobi dvou mésicti s postupnym zvySo-
vanim davky metanolu. V tomto obdobi jsme mérili kazdy
den koncentraci dusi¢nanti v systému a ve vystupu z reaktoru
a ddvku metanolu upravovali dle vysledkii. Maximélni efekti-
vity doséhl reaktor po 105 dnech, kdy je vidét prudky propad
koncentrace dusi¢nand.

Vysledky

Vysledky jsou pro mé vpravdé ohromujici. Za tii mésice
jsme vytesili problém, o kterém jsem si myslel, Ze se potahne
roky. Na cilovou hranici kolem 10 mg/1 jsme se dostali po
119 dnech (12,8 mg/1). K redukeci dusi¢nanti na tuto hranici
spotieboval denitrator cca 14 1 metanolu, coZ je v nakladech
neuveétitelné nizkych 745,- K.
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Prdbéh denitrifikace
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Grafické znazornéni prubéhu denitrifikace.
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Koncentrace dusi¢nanu
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Detail koncentrace dusi¢nani v systému a na vystupu z denitratoru. Jen méireni Hanna Checkerem (proto za¢ina az po 50. dni).
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Dvouhodinovy pribéh koncentrace NO3

vystup z reaktoru

Koncentrace NO3 mg/l
iy

1

0

09:49 10:00 10:11 10:22 10:33 10:44 10:55 11:05 11:17 11:28 11:39 11:50 12:01

Cas Davka metanolu

Dvouhodinovy pribéh koncentrace dusi¢nani na vystupu z reaktoru.

Prekvapilo mé, jak citlivé reagoval vystup z denitratoru na
jakoukoliv manipulaci s ddvkou metanolu. Zdanlivé po malé
redukei davky pro zpomaleni reakce se tato takika zastavila.

Z grafu na predchozi strané€ je patrné, Ze koncentrace
dusi¢nani na vystupu z denitratoru kolisA mnohem vyraznéji
nez koncentrace v systému. To mé ptivedlo na myslenku pro-
vést dodatecnd méteni — nejprve jsme métili denni priibéh po
hodiné a zjistili jsme kolisani takika 100 % mezi méfenimi.
Je jasné, Ze reakce je silné vazana na davku metanolu, ktera
probiha jedenkrat za dvé hodiny. Proto jsme zmeéfili jedno
dvouhodinové okno po 11 minutach — vysledek vidite na grafu
40—50 minut po nadavkoviani metanolu, to vidime prudky
propad, poté se reakce linearné zpomaluje az do dalsi davky.

Bylo by vyhodné pouzit mensi davku Castéji? Dtlezité je,
Ze se pohybujeme v bezpecnych mezich — dusi¢nany nikdy
neklesnou na nulu ani nevystoupaji na stejnou hodnotu, jako
mé vstupni voda. Davkovaci Cerpadlo ma uréitou presnost
a pfi poloviéni davce kazdou hodinu by tato davka byla nato-
lik nizk4, Ze nepiesnost uz by byla znaéna.

Dalsi ptijemné prekvapeni plyne z bézného provozu reak-
toru — za poslednich 200 dni, kdy jsme naposledy upravili
davkovani, se drzi koncentrace dusi¢nanid v systému v roz-
mezi 9,2—15,5 mg/1 bez jakychkoliv zasaht do chodu denitri-
fika¢niho filtru.

Za prvni rok provozu navic zatim nebylo zapottebi filtr
nijak distit. Je vidét, ze uvnitt reaktoru probiha prava denit-
rifikace, tzn. Zze dusi¢nany jsou redukovany metabolismem
bakterii a nikoliv nartistem biomasy.

Zajimavy vedlej$i produkt denitrifikace byl pozorovany
prudky nartst alkality. Ta vystoupala az ke hranici bezpeéné-
ho rozpéti, za které pokladdm 8—12 °dKH (konkrétné nejvyssi
naméfena hodnota byla 11,8 °dKH). Z toho divodu jsme méli
pripravenou kyselinu chlorovodikovou, kterou se da alkalita
v morském akvéariu rychle snizit. Nakonec jeji pouziti nebylo
nutné. Pfi nitrifikaéni reakei (oxidaci amoniaku) se alkalita
sniZuje, pii denitrifikaci se stejné mnozstvi alkality uvolni
zpét. Nas pfipad byl extrémni — za par mésicl jsme odstranili
akumulaci za vice nez 10 let. Moi'ské akvarium, hlavné je-li
osazené koraly, alkalitu potiebuje a spotfebovava — je tedy
treba pravidelné dopliiovat.

A praktické vysledky — dopad na Zzivot v akvariich?
Hlavnim cilem bylo umoZnéni chovu mékkych i tvrdych
korald. Pokusné jsme osazeli prvni nadrz a je vidét rist jak
jednodussich druht rodu Capnella nebo Sarcophyton, tak
itvrdych korald jako Montipora confusa nebo Montipora
foliosa. I kondice a vybarveni ryb se pocitové zlepsila a né-
které druhy se zacaly v nadrzich tiit (Abudefduf vaigiensis,
Dascyllus melanurus).

Zavér

Anaerobni denitrifikaéni filtr je velmi efektivni zafizeni
pro snizovani koncentrace dusi¢nanti. P¥i dodrZeni bezpec-
nostnich zasad je jeho pouziti zcela bezpe¢né a neniroc¢né na
obsluhu. Samoziejmé hraje velkou roli $kila — ¢im vétsi je
systém a denitrifikaéni komora, tim snaz$i je vyladit procesy,
které v ni probihaji, a minimalizovat ptipadna rizika.
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Spokojeni korali (Montipora confusa, Tubipora musica, Sarcophyton sp., Capnella sp. atd.).
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Koraliim a dal$im obyvateltim akvarii se da¥i.
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Xiphophorus evelynae, fotografie poiizena na lokalité Texcapa. Svislé tenké prouzky na bocich samcii, coz je typicky znak
tohoto druhu, jsou jen nepatrné vidét, ale jsou tam.

Jak Zije v prirode

Xiphophorus evelynae

Zatimco pét nadhernych lokalit mecovky X. montezumae
jsem v minulém déisle Akvdria ukazovala z dtvodu, aby si
chovatelé mohli predstavit riiznorodost prostfedi a zaramovat
si cely druh ¢i populaci do konkrétniho mista, v ptipadé platy
X. evelynae jsou moje divody prozaic¢téjsi. Tahle plata ne-
obyva malebnou feku, kde bych mohla $norchlovat a sbirat
poznatky. Naopak, pozorovat tenhle druh v pfirozeném pro-
stiedi se mi zatim nepoStéstilo. Tady ale povazuju za dtleZité
podélit se o konkrétni ¢isla. Zazité a zcela nespravné klisé, ze
zivorodkam vyhovuje tvrda voda, pfipadné Ze platy pochazeji
z pobfezni niziny a vodu bychom jim méli piisolit, X. evelynae
vyvraci. Je to horska ryba a potiebuje odpovidajici podminky
iv akvariu.

Tento druh nepatii mezi nejznamé;jsi xify, ale chova se
iu nés. Velmi se podob4 druhu X. variatus, ostatné Rosen v roce
1960 ,evelynu“ popsal jako poddruh X. variatus evelynae.
Kromé mirné odli$né morfologie a typickych svislych prouzki
na bocich dospélych samcti je rozhodujici i ptivod ryb. X. eve-
lynae se vyskytuje pouze v horni ¢asti povodi Rio Tecolutla,
v nadmoi'ské vysce nad 1200 m nad vysokymi vodopady.

Pokud jde o konkrétni lokalitu, mtiZzeme se setkat s popu-
lacemi oznacenymi jako Rio Necaxa, Rio Tecolutla, prip. Rio
Tecolutla (Necaxa) a také Rio Texcapa. Nékteré platy byly
dokonce naloveny v pfehradni nadrzi Vaso Necaxa a v dal$ich
mensich tocich v okoli. Abychom si to zjednodusili — Rio
Tecolutla je hlavni tok, pfimo v ném evelyny neZiji. Horni ¢ast
nad vodopady a prehradou Necaxa se nazyva nejcastéji Rio
Necaxa, ale dale se vétvi do fady mensich ptitokd. Jedna
z hornich vétvi nad prehradou je znama jako Rio Texcapa,
nebo také Rio Totolapa... UZ jste dokonale zmateni? Veskeré
evelyny chované v akvariich pochazeji z nadrZze Necaxa nebo
jejich piftokd. Ziji tam v mnoha mensich tocich. Na mapé si
muZete najit mésto Huauchinango, to je centrem oblasti plné
ficek a vodopadi. Tady je X. evelynae doma.

Slibila jsem ¢isla, tady jsou — z Rio Texcapa v lednu 2010
a v bfeznu 2012: teplota vody 15,7/16,2 °C (tepl. vzduchu
22.1/22,9 °C), pH 7,78/8,6, vodivost 103/140 uS/cm.

Kratce feceno: ¢ista, prokyslicena voda jsou pro X. evely-
nae dilezité. V pohodé snese 15 °C, naopak 26 °C v 1été je uz
maximum a nemeélo by trvat moc dlouho. Vodu rozhybejte!
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Rio Texcapa. Mélka, rychle proudici feka s kamenitym dnem a mirné zakalenou vod:
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V fece rostlo mnoho rostlin, nékteré i neptivodni. Také minimalné dva druhy rdesti (Potamogeton sp.).
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Elodea densa. Misty vytvarela témér neproniknutelné houstiny sahajici az k hladiné, kde kvetla.

Tenhle snimek zatazuji jako dikaz toho, Ze voda proudi opravdu rychle. Asi chapete, pro¢ tu neni mozné platy pozorovat.
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Rak. Jelikoz v Mexiku ziji desitky druhu rakia a viibec se v nich nevyznam, ani jsem se nepokousela o pfresnou
identifikaci. Cambarellus montezumae, ktery se vzacné chova, vypada podobné a Zije i v této oblasti, ale to neni tiplné
dostacujici. Kazdopadné raku (témér jisté patiicich do stejného druhu) jsme tady vidéli mnoho.

B - NL NN GERRY ot eeelgy: ‘
Dravé plostice rodu Belostoma (viz také ¢lanek o molly v tomto ¢isle) jsou na téhle lokalité velmi hojné. Mozna byste
u plostic neéekali pééi o potomstvo, ale mnoho pozorovanych jedinci mélo zada polepena vaji¢ky. To jsou samci a snasku
s sebou nosi az do vylihnuti. Pozorny ¢tenar najde v siti i dalsi hmyz a pulce, v fece to opravdu Zije...
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Pseudoxiphophorus bimaculatus, mlada ryba. Ty ¢erné tecky nejsou normalni pigmentace, ale nasledky napadeni ryby
motolicemi. V mnoha horskych tocich v Mexiku je to béZzny obrazek.

Xiphophorus evelynae, dalsi dospély samec vyfotografovany primo na birehu ieky po odchyceni. Tady jsou jemné svislé
prouzky dobfe patrné, skvrna na ocasnim nasadci je naopak netypicka. U tohoto druhu existuji jedinci s riznymi typy skvrn
na téle, recesivnim znakem je absence malych tecek (srovnejte tohoto jedince a aivodni fotografii). Narozdil od X. variatus
nema evelyna skvrny v ocasni ploutvi typu ptilmésic, dvojtecka... a zbarveni ploutve, pokud je pfitomné, nesaha az po okraj.
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Skalicka Moravka (4):

Pstruh obecny potocni (Salmo trutta fario)
Nkt /gé/%v//

Stievle potocni, na které jsme se podivali v minulém dile S potoc¢akem se setkame v horskych a podhorskych oblas-
miniserialu o Skalické Moravce, jsou vysoce zajimavé leda tak tech, v fekach pstruhového a lipanového pasma. Potfebuje
pro milovnika drobnych rybek — ¢ili snad i pro akvaristy. Pro Cistou, chladnou a prokysli¢enou vodu. JelikoZ jde o oblibe-
vétsinu jinych lidi jsou to ¢udly, jejichz existence jim zlistava nou rybu sportovnich rybaii, vysazuje se. Prirozeny odchov
skryta. Ze jsou v potocich a fekich pstruzi, to ale vi i ten vtocich (a ani umélé vysazovani) nestac¢i pokryt poptavku.
nejvétsi laik. V tomto dile se tedy budeme vénovat rybam, Umeély odchov jednak zajistuje pstruhiim bezpecné preziti pro
které jsou neprehlédnutelné a zdejsi studené proudici vodé budoucnost, druh jako takovy nezmizi; na druhou stranu se
kraluji. v tocich $iii geneticky neptivodni ryby, takze ptivodni lokalni

Pstruh obecny potoéni (Salmo trutta fario) je dobie populace mizi. Na mnoha mistech planety také vysazeni
znamou rybou. Pstruh obecny ma velky areal rozsifeni (dnes pstruzi zpisobili vyhynuti pivodnich druht, ale to uz by byl
ho diky c¢lovéku najdeme na vSech svétadilech) a mnoho jiny ptibéh...
forem, nejznaméjsi jsou tii: potocni, jezerni a morska. U nas Pstruzi jsou dravci. Mladé rybky se zivi hmyzem, a to jak
je zdaleka nejbé€znéjsi ta potocni, tedy ,potocak”. V chladnych vodnimi larvami, tak dospélei spadlymi na hladinu. S rostouci
Cistych nadrZich se ojedinéle vyskytuje i jezerni forma velikosti se stavaji vice ryboZravymi a také teritoridlnimi.

a historicky se k ndm dostavali po Labi pstruzi mofsti, ktefi Jsou to ryby pomérné plaché, takze vyfotit je neni snadné.

podobné jako lososi tdhnou kviili vytéru do fek. Taxonomicky Mladé rybky se zdrzuji ve stinu kament, vétsi v hlubokych
dodatek: pisu o formach, také se diive pouzivalo pojmenovani prohlubnich a pod vymletymi biehy. Kdyz se priblizite, bles-

Salmo trutta f. fario (f. jako forma) nebo S. t. m. fario (m. kové vystieli pryc. Pokud se vam ale podaii zkrotit rozkle-
jako morpha), ale nyni je to uznavany poddruh. panost zptisobenou chladem a zatnete zuby, budete odménéni
BéZna velikost na malych tocich je okolo 30 cm, rekordni chvilkou blizkého setkani s hejnem velmi ostrazitych pstruhd.
tlovky poto¢aki z nasich vétsich azivnych fek jsou az o pil Ti nejvétsi, které jsem potkala ve stinnych prisakovych rame-
metru delsi! Pstruzi se tfou od podzimu do zimy, samice nech, méfili cca 20 ¢cm, coz odpovida stafi asi 4 roky. V prou-
pritom vytlouka hnizdo do Stérku. dicich vodéach se stfevlemi byla i hejna mensich pstruhd.
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recenze

Rody rajovcu podceledi Macropodusinae

/@////f/z/ J%Aﬁ/

9. dubna 2025 vyS$la uz pata knizka Jana Burzanovského,
tentokrat o rajovcich. Neni uréena Siroké verejnosti. Autor ji
vydal jako bibliofilii a informaéni pomticku pro potfeby ¢lenti
Ceské labyrintka¥ské asociace (cituji z predsadky), takZe jeji
néklad je vyrazné omezeny.

Hned v Gvodu je ptiznani, ze na rozdil od jiz zpracovanych
tematickych knih o skalarach, bojovnicich a cichlidkach, které
jsou autorovou srdcovkou a mé s jejich chovem a odchovem
bohaté zkuSenosti, zde se pousti trochu na tenky led, protoze
tato skupina labyrintek byla pfeci jenom na okraji jeho
chovatelského zajmu. Ale protoZe je i piesto miluje, neodolal
a zaro¢il sviij bohaty archiv k napsani této monografie.

Kniha je rozdélena na 10 tematickych éasti. Uvod (3 str.),
Struény piehled (3 str.), Taxonomicky systém podceledi
Macropodusinae (3 str.), Rod Macropodus (48 str.), Rod
Malpuluta (10 str.), Rod Parosphromenus (139 str.), Rod
Pseudosphromenus (14 str.), Rejstiik vSech jmen podceledi
Macropodusinae (1 str.), Zkratky instituci v popisech (6 str.),
Pouzité materialy (3 str.).

U kazdého druhu je pak uveden Védecky popis, Typo-
vé vzorky, Diagnoza (somatotyp), Popis, Pohlavni di-
morfismus, Rozmnozovani, Ekologie, Vyskyt, Etymo-
logie, Mapa rozsireni a Poznamky. V téch je u kazdého
druhu néco zajimavého — historie objevii, odchytt, popist,
importd, chovli, osobni vzpominky znamych védct, ale
iaplné neznamych objeviteld. Délka téchto poznamek je od
jediné véty po nékolik stran. Informace shroméazdéné v poz-
namkach jsou skute¢né zajimavé, neobvyklé, ¢asto necekané
a opravdu mne bavily.

Autor uz svoje predchozi knihy nechal tisknout na barev-
né téonovany papir. Mam to rad, protoZe ¢teni na bilém
lesklém papife neni, predevS§im v noci, moc piijemné.
V tomto piipadé zvolil nékolik rtiznych odstint zeleného az
modravého pozadi, které slouzi k odliSeni jednotlivych oddilt
knihy. Dobry napad.

Obrazova dokumentace druhii a lokalit je vybrana doko-
nale. Fotografie jsou ostré, barevné vérné, v dokonalém fezu.
Prakticky na kazdé strance jsem si fikal ,tak tohle bych chtél
mit doma“, nebo ,snad se tam jesté stihnu podivat®, v kazdém
pripadé se ale honi hlavou ,,mam kriticky nedostatek akvarii®.

V podkapitole Parosphronemus sp ,,???“ — specialni
dodatek (27 str.) je velmi dobie znat, jak hluboko autor
pronikl pfi studiu materiald do problematiky nekompletnich
¢ nevérohodnych popist a védeckych studii a nékdy az
zmatenych interpretaci.

=22

Jan Burza;'lovsky
: Rody rajovcu
! podceledi Macropodusinae

~ ",

e
rattll ]

\;;""K'i'v;u

e
v,r‘w
& F
1‘\,

e e ?'1,

-

) | s, ¢ Y

LY Setininnnee®

/ / S At
l

»

I kdyz je publikace koncipovana jako atlas a ma striktné
encyklopedicky format, je pfijemné ¢tiva. Jasné, neni to Jo
Nesbg, ale jA mam encyklopedie rad. Na kazdé dalsi strance
totiZ objevim néco nového.

Spravna recenze by méla knihu také trochu znevazit

odhalenim chyb. Tady jsou n€které z nich:

* V pasazich ,Ekologie“ je obcas uvedeno souslovi
husty substrat, coZz je anglicky ekologicky termin,
ktery se ptreklada jako husté zarostlé dno, nebo husta
vegetace u dna. Ostatné termin substrat je v knize
uvadén i obecné, ve vyznamu dno. Tady si myslim, Ze
snaha o odbornost textu zasla déale, nezZ musela.

* Na nékolika mistech jsem narazil na termin drenazni
systém, coZ evokuje predstavu odvodiiovaciho kanalu,
ale nahlédnutim do dvou originalnich zdroji jsem si
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ovéfil, ze se jedna o ocekavané zavlazovaci strouhy.

Ivtomto piipadé by &esky termin pomohl k lepsi Publikace:  Rody rijovci podceledi Macropodusinae

srozumitelnosti. Autor: Jan Burzanovsky
« U popisu somatotypu mne trochu rozptyluje nejen Vydavatel: Jan Burzanovsky — vlastnim nékladem
nepiili§ vhodny termin Diagnéza, ale i to, Ze obcas je Rok vydani: 2025
uvadén také bez diakritiky — Diagnoza. Rozmér: 14,8 X 21,0 cm
* V této publikaci, podobné jako v té predchozi (recenze Rozsah: 242 stran
v Akvariu ¢. 63) autorovi vyjimeéné trochu utekla typo- Cena: 500 Ké

grafickd Gprava. Obcas jsou na konci fadku jednopis-
menna slova a pomlcky, nékde spadly jednotky na dalsi

fédek, zaregistroval jsem i kurzivu na nékolika mistech, B R g - i
kde neméla co délat. Cislovani stran je i tam, kde nema R R e
byt (napt. na predsadce nebo koncovych vakatech).

"ién-Hub ve stfednim Vietnamu

o akvaristy a obcnod-
ogle spochi - pojencvdn 1 podest . Spechi, némesk 2o
oDl e o pisavnim mésié Le Havr, ey obdriel prv materidl &
e e vty . Anw W Schrlimolerovt (ef dr dslednd popes!
o Bnskar e

I kdyZ na mne findlni tGprava knihy ptsobi ponékud
uspéchané (uznavam, Ze jsem nékdy aZz nezdravé pedantsky
a chyby najdu skoro v kazdé knize), o obsahu se to rozhodné
Fict neda. Ten je vyladén a na textu je ziejmé, s jakou pec-
livosti byly informace vybirany a t¥idény.

o M spochi o aké ikl ommatovan jako M. concolr, zeimér
s concolor, zeiména ve starst
Heaie Spor o zachoin ahtoIména et ICZN  foce 2006 i oNkGE e .
oy AN 19370 0 oK miadhim - prmamim hamoymen M somesler Simens
i:«j :;hedyawmuvne neplatné. A e
eho méno Jo Cas nespraund aplkovane na pocbi
enythropterus Freyhof & Herder 2( tery je sna sl
S et e S5 K e e
v nepledsavul Siony Gaon. Vinsianiey

A stejné jako u predeslé autorovy knihy o divokych
bojovnicich i zde musim napsat, Ze pokud chci mit dokonaly

o oy
Inost éemych rajovcil ve viet eh v akvariich po celey

ol oy i v et g el b i
TS0 Sy ot e 20 151) I ki (- s b P2 M

arychly prehled o skupiné rajovcd, je dobré mit tuto

monografii v knihovné. i
142 143
. ;_ gruh pojmenoval Schaller po Peteru Nagy, rakouske, romenus opallios Kottelat & P, K L.
Eymologie’ TREX, Y odchytil @ privezl do EVIOpy iz v 1. 1978 T Bkvariggy Parosph réjoutik opsiovy L. Ng, 2005
2 - Felsd Gér (Salch L. Ng, 2005. Diagnoses of six n i
- Preni import do Evropy - Peter Nagy z (Salcburk/R nd P. K. g, 3 ew species of P, h
M‘W pojmenoval druh po svem objeviteli (forma ,Kuantan®) pcigz‘l‘ls'gﬂi Y fogg Kwelﬂttver' ;sphrnnsmidﬂe) from Malay Peninsula and Borneo, with :;?es; ;zm:tﬂf
dkolika h opét dovezeny, napf. do Svycarska v roce 1985 Kryp, yly Tyby gabeﬂa R.affles Bulletin of Zoology Supplement 13: 101-113
zn Eomma Cherating* byla do Evropy dovezena poprve v race 2000 M. Ha"ma“r‘]::l:crg species:

plaf byly chovany v akvariu (Foersch, Mnichoy) a o n o Paraosphromenus spec. von Su- : =

exem) ;
m‘f!ﬂ"" oyly straceny @ konzervovany. Kompletni materidl byl ulosan ootk ng. ST L "1990: 115 (Sukamara). Paro-
pozasii rozdélen; 2 paratypy byly vraceny ze ZFMK do ZSM jako instituciongin 1 28 famat® * s deissneri (non Bleeker, 1859) -
{Busse, pers. comm [11.2006). Paratypy nebyly nalezeny pii typovem Whhecié.u:g.-,?"’""éﬂa ‘Pmlz;gat al, 1993: pl. 2. Parosphromenus
1938 (F Zajitschek a S. Nell), 1998, 2000 a 2004 (D. Neumann). Schaller (0s. Comvmmﬁr m‘:mm Sukamara - Kubota et al., 1996: 80

i, ze pivodné zamyslel uloZeni dvou paratypl v ,Mnichova* : 2
st) M Kottelat véak exemplare preved| do své soukromé sbirky v ZSm (“isa‘?én:;[@ (Sukamara)

oba po jeho odchodu ze ZSM chybi. Institucionalni uloZeni typového materidiy Ie zfe b, Typové vzorky:
z pivodniho popisu. Vzorky patfi ZSM a musi byt vraceny Jmé | ypo

Holotyp: - MZB 5996, 24,5 mm SL,; povodi *

Arut, Kalimati - oblast u Pangkalanbunu,
Kalimantan Tengah, Bomeo (2°45'S - 111°36"
E);sb. K. Kubota, 9. bfezen 2001.

paratypy: - CMK 16355, 3 vz., 23,0 - 24,1
mm SL; stejna data jako holotyp. - ZRC
50266, 3 vz. - CMK 16720, 7 vz., 20,1 - 23,7
mm SL; stejna lokalita jako u holotypu; sb. T.
|dei, 22. cervenec 2000. - ZRC 46201, 5 vz.,
180 - 18,9 mm SL; obchod s akvaristikou -
Sukamara, Kalimantan Tengah, Borneo; le-
den 2001. - ZRC 46427, 14 vz., obchod s
akvaristikou - Sukamara, Kalimantan Tengah,
Bomeo, 24. Gervence 2001.

Diagnéza: Parosphromenus opallios se odliSuje se od ostatnich druhl rodu touto jedined-
nou kombinaci znaki: Zakladni zbarveni povrchu téla zlutohnédé; pruhy a znaky na hiave
Imavé hnédeé. Neparove ploutve samct s Uzkym zelenomodrym okrajem a Gernym sub-
distalnim pruhem ohraniéenym ve svém pocatku modrym lesklym pruhem. Hibetni ploutev
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22. Akvakongres

ve Zd'aru nad Sazavou

TEXT: 7% Sk FOTO: ZM/Z ZKZ.:/

Zacatkem dubna se nevifila voda jen v akvariich — vitila
iv inspiracich, pfednaskach a vzpominkach na 22. Akvakon-
gresu ve Zdaru nad Sazavou, ktery probéhl 12. dubna 2025.
Tato akce jiz pfes dvé desitky let pFitahuje akvaristy z Ceské
republiky, Slovenska a dokonce i dalsich statt.

Ackoli se podstatni ¢ast navstévnikd tési zejména na

odpoledni blok s prednaskami, cely program zacal tradi¢né
dopoledne snémem Unie akvaristii CR — AKVA CZ.

Gupky
Pfiblizné ve chvili, kdy se Zd4r zacal oteplovat sluncem,

salem hotelu Hajéman pulzovala zvédavost. Prvni prednaska
pattila Ing. Stanislavu Brunclikovi a jeho svétu gupek. Svétu,
ktery je zvenéi pestrobarevny a hravy, ale uvnitf pfesné
organizovany jako vojenské prehlidka.

Standtiv pfistup ke gupkdm je az chirurgicky precizni.
Linie musi byt ¢ist4, nadrZe sterilni, samci musi byt dokonali.

Zatimco publikum sledovalo detailni snimky samcti s rtiz-
nym zbarvenim a mnoha tvary ocasnich ploutvi, prednésejici
nabizel i stripky kritického pohledu. Asijské varianty s anglic-
kymi nazvy jako napf. ,Violet Leopard“ komentoval tak, Ze
posluchac¢ nevédél, jestli se pousmat, ¢i plakat. ,,Crown Tail
gupky nebo Short Body variety vypadaji, jako by prosly ne-
moci,” poznamenal napiiklad pii ukazce netradi¢nich gupek.

A presto — i ti, ktefi s gupkami nezaéinali, citili ke konci
prednasky motivaci a snad i chut dat t€émto barevnym Zivo-
rodkam novy prostor.

Korysi

Druhou pfednasku jsem meél ja, hovortil jsem o fascinu-
jicim svété koryst. Béhem prednasky jsem poslal po stolech
sacky s bleSivei a moinou jako zastupci mens$ich korysi,
v prezentaci pak byl velekrab s rozpétim koncetin kolem 3 m.
Prednasku jsem zaméfil na méné zndmé detaily a velkou
variabilitu této taxonomické kategorie.

Kych . b
; ycn mm%w(‘ha
KICkych vog

Tombola, ze které nikdo neodchazi s prazdnou

Tradi¢ni tombola opét nezklamala. Od sacki s rostlinami,
pres krmeni az po vybavu — smich, jasot a détské vyrazy
v dospélych tvarich. Ti, ktefi nevyhrali pfimo, odchazeli mini-
malné s vybornou naladou, kterou tombola akei vzdy dokaze

dodat.
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Spoleéensky veéer — sdileni zkusenosti

Vecer pokracoval pratelskym posezenim s hudbou, ¢eskou
kuchyni a rozhovory, které by vydaly na dalsich nékolik
prednasek. Ti, kdo si potidili vstupenku, se sesli u dobrého
rautu a piti. Bylo krasné sledovat, jak otevienost chovatelt
tvori jednodenni akvaristickou komunitu.

e-akvarium.cz

reportaze

Nedélni te¢ka u Zderika Doéekala

Zakonceni vikendu nemohlo byt stylovejsi. Navstéva
u Zdenika Docekala, jehoZ péstirna je povéstna preciznosti
a Cistotou, nabidla inspiraci a také piijemnou rozlucku.
Svycarskd vyprava akvaristickych kolegtl se pied polednem

vydala na cestu pfes 9oo km — a piesto by pry radi prijeli zas.

Zéavérem? 22. Akvakongres nebyl jen o pfednaskach. Byl
o navratech, prekvapenich, spolefenstvi a chuti objevovat.
AikdyZ mozna ne vSichni odjeli s cenou z tomboly, kazdy si

odvezl néco cennéjsiho — inspiraci, pratelstvi a radost z akva-
ristiky.
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L'Aquarium Barcelona (2).

Stredomori

V minulém dcisle jsem uz predeslala, ze ¢ast barcelonské
expozice vénovana Stfedozemnimu mofi je hodné rozsahla.
Neni to ani tak dané prostym poc¢tem nadrzi, jako spis jejich
objemem (viz tunel) a zpestfenim v podobé laboratoie, kde
jsou prezentovany rtzné odchovy. Akvaristovo srdce se praveé
zde teteli blahem :-).

Zatimco u expozic predstavujicich obyvatele tropickych
moti ofekavame pestrost barev, a tady nas Barcelona trochu
zklame, mediteran poskytuje jednodussi podivanou naprosto
podle ocekavani. Kromé ,kvanta stiibfitych ryb“ si tu ale
vklidu vychutndme murény, ZralGcky, chobotnice, koryse
a dalsi bezobratlé. Pojd'me na to!

Jednoducha nadrz pro cipaly poskytuje spoustu mista na plavani.
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Cipal zlaty (Chelon auratus).

-

Oblada (Oblada melanura) je béznou rybou vychodniho Atlantiku. Pfed nékolika lety se tento druh stal medialné zajimavy,
jelikoz zacal okusovat koupajici se turisty na Spanélskych plazich, ziejmé v diusledku p¥ilis vysokych teplot more.

2

Jazyk obecny (Solea solea).
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Obi'i nadrZ s morany a Zralacky.

L'Aquarium baptised one of the sharks
with my son's name, Pacho.

- ‘ §

Tato nadrz byla vidét z navstévnické chodby, zaroven sousedila s promitacim salem. Tady bylo mozné v klidu posedét
a shlédnout dokument o historii akvaria.
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Naucéna ¢ast s malymi akvarii.

Hvézdice pétithla (Peltaster placenta) je typicka svym polstarkovitym vzhledem a péti kratkymi cipy.
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Malicky t¥iploutvovec Tripterygion delaisi.

Kreveta Palaemon serratus je aktivni hlavné v noci, ale v expozici byla i ve dne k nepiehlédnuti.
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Tomubhle ¥ikam ,,sbirka v§eho mozného*.

Laborator. Pro mé nejzajimavéjsi ¢ast celé expozice — a jak muiZzete vidét, nebyla jsem zdaleka jedina, koho bublajici nadoby
a ,barevna voda“ zaujala. V kuZelech nahoie byla opravdu obarvena voda, jinde ale probublaval skuteény plankton. Ten
slouzil ke krmeni larev rtuznych druha Zivoéichu (viz dale). Podobné miniexpozice, které nam davaji moznost nahlédnout do

zakulisi a ukaZou néco z prace spojené s odchovy a provozem akvaria, jsou velmi atraktivni.
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Fytoplankton, zooplankton a larvy ryb a bezobratlych. VSe je predvedeno jen prakticky, chybi tu néjaké vysvétleni, na co se
vlastné divame a ¢im je to pozoruhodné. Zajimavé je to ovSem i samo o sobé :-).

Zivotni cyklus krevet Palaemonetes varians tady v Barceloné zkoumaji uz nékolik let.
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i

Leptomysis sp. Malic¢ti tvorové, ale zaujali mé asi ze vSeho nejvic.

Kreveta Lysmata seticaudata a pod ni hadice ¢erna (Ophiocomina nigra).
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T N - W il e W

Listorozec Scyllarus pygmaeus je pribuzny langustam. Méril sotva tfi centimetry a o moc vice ani nedortusta.

Vaji¢ka dvou druht Zralackia: macky skvrnité (Scyliorhinus canicula) a macky velkoskvrné (S. stellaris).
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Konici Hippocampus guttulatus.

V odchovnych nadrzich byla sméska raznych mladych rybek, vétsinou v malém poétu — zato ve spousté (dospélé) artemie :-).
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Nadrz zobrazujici deltu feky Ebro. Nadherna, s velkou prostorovou hloubkou. Dominuji v ni vyzy, ale skvéla byla i skupina
uhora vykukujicich z dkrytu u dna.

Trava Posidonia oceanica je endemitem Stredozemniho moie a na jeji porosty jsou vazana cela spoleéenstvi Zivoéichii.

70
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Tahle $estikubikova nadrz ma teplotu okolo 15 °C a znazornuje piechod od zarostlych mél¢in ke koralam.

71
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d

~ sdbidds;,

-

Koralovy porost a v ném kanic ¢erveny (Anthias anthlas), nezamenltelna a velmi atraktivni ryba.

ey,

Parmovec Apogon imberbis tady hraje az druhé housle, nejnapadnéjsi je koral Paramuricea clavata.

72
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Skoro 40 000 1 vody mé nadrz pro pelagické ryby. Na snimku je kranas Trachurus mediterraneus.
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Piibojova zéna a v ni oénatci, riizni morani a také sasanky.

Tohle uz je pohled do nejvétsi nadrze s tunelem, tzv. Oceanaria. M4 objem 3,7 milioni litrti a obyvaji ho napt. Zraloci pise¢ni
a hnédi, rizné murény, trnuchy a siby, kanicové, morani, moréaci... Moc pékna podivana z mnoha ahli a pohledovych oken.
V tunelu miiZzete jen stat a podlaha s vami pomalu ujizdi, nic vam ale nebrani z pohyblivého pasu vystoupit a kochat se déle.
Tady se slovem prozatim z Barcelony rozloué¢im, zavéreénymi snimky tohoto dilu mizete proklouzat vlastnim tempem...
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Korejska Akvaria:
Gyeongpo Aquarium

Jizni Korea se miize pochlubit devatendcti verejnymi akvarii. V Soulu a jeho okoli se vétsinou nachazeji v podzemi
nakupnich center, jinde jde spise o samostatné nebo vzajemné propojené budovy. Dnesni reportaz je neco jako predkrm —
navstivime Gyeongpo Aquarium na vychodnim pobrezi u mésta Gangneung, pobliz druhého olympijského komplexu ze
zimnich her v roce 2018. Akvarium nent velké, ale mé sympatie si ziskalo nejen vynikajici kondici svych expondatii, ale také
povedenymi informacnimi tabulemi. Slavnostné bylo oteviteno 31. 12. 2015 a rozklada se na plose 2 865 m*. Expozice se
rozprostiraji ve dvou podlazich, v teplijch mésicich je navic doplinuje venkovni ¢ast.

Akvarium ma dva hlavni cile — ochranu piirody a vzdélavani. Vzhledem k poloze je v centru pozornosti prilehlé jezero
Gyeongpo o rozloze 126 hektarti, které propojuje sladkovodni systém s moiem. Tato vodni plocha je vyznamnym zimovistém
a hnizdistém stéhovavych ptaku a je chranéna zakonem.
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Po vstupu navstévnika privitaji sladkovodni akvaria predstavujici typické ryby z jezera. V jednom z nich se kromé kapra
a sumce amurského (Silurus asotus) nachazi také nepiivodni hadohlavec skvrnity (Channa argus). V dalsim dominuje
skupina kriticky ohroZenych jesetertu ¢inskych (Acipenser sinensis), které dopliuji stirevle ostrohlavé (Rhynchocypris

oxycephalus) a lokalné vyhubeni (nyni znovu vysazeni) sumiéci dlouhorypi (Tachysurus dumerili).

Mensi nadrz s druhy béZnymi v korejskych jezerech a pritocich — tungie Herzova (Pungtungia herzi), tanakie kopinata
(Tanakia lanceolata), jeléik leskly (Coreoleuciscus splendidus) a Nipponocypris koreanus — by na prvni pohled mohla
klamat. Svym vzhledem totiZ pripomina bézné tropické akvarium, coz odpovida i tomu, Ze se tyto druhy ¢asto objevuji
v nabidce mistnich akvaristickych obchodii.
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Pobiezni vody zde reprezentuji hejna tloustovek pobieznich (Girella punctata), brué¢ount ostrorypych (Rhynchopelates

oxyrhynchus) a cipalt hlavatych (Mugil cephalus). Dopliiuji je drobné druhy Zralacka.
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Ve vétsich nadrzich zaujaly pirané — nebylo jich mnoho, ale v§echny presahovaly délku 40 cm, coz neni béZné a ziejmé
souvisi s chovem v zajeti. Informa¢ni tabule vyvracela rozsifené myty o jejich ,krvela¢nosti“ a zaroven upozormnovala na
jejich vyznam v jidelni¢ku obyvatel Amazonie. V jedné z nadrzi pak sdileli prostor albinoti¢ti pangasi spodnooci

S nozovci pestrymi.
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Stiredné velka sladkovodni akvaria pak prredstavovala spise béZné druhy, jako jsou sumci skloviti, skalary, axolotli —
a na zavér moc zajimavy zastupce: bahnik zapadoafricky (Protopterus annectens).

L2 DIREEE D)

Uhoi mramorovany (Anguilla marmorata), nejvétsi zastupce éeledi tihofovitych, se piirozené vyskytuje v oblasti Indo-
Pacifiku a okrajové zasahuje i k jihokorejskému pobrezi. Zaujala mé pirehledna tabule s vy¢tem podlouhlych ryb Zijicich
v korejskych vodach — po kratké debaté s mistnimi jsem si ovéril, Ze vétsinu z nich 1ze skuteéné sehnat (a ochutnat) i na

mistnich rybich trzich.

Prvni patro kondéi tfemi akvarii s pomérné stiridmou obsadkou — jedna se o modelové biotopy, které 1ze v korejskych
vodach spatrit p¥i potapéni. Posledni z nich reprezentuje biotop v okoli souostrovi Tokdo.
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Presun do druhého patra zpestiruje lod’ka symbolicky prepadena Zelvami poloostrovnimi (Pseudemys peninsularis)
a schodisté samotné zdobi umélé manty.

Ackoliv se Zivé manty do prostor nevesly, jejich ,zastupkyné“ — obrovska trnucha Matsubarova (Dasyatis matsubarati)
v akvariu o objemu v fadu stovek tisic litrti na fotografii — se py$nila diskem o priuméru témér dvou metrii a s gustem
vyuzivala vzduchovani jako bublinkovou masaz.
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Nechybély ani interaktivni nadrze s hvézdicemi a garami rudohnédymi (Garra rufa) — stalice vSech verejnych akvarii.
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Mistni moisky tunel sice patii k mensim (méri zhruba 10 metri), ale i tak v ném najdeme nékolik druhii Zraloki, kanica
a jednu moiskou Zelvu.
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Dvé protilehlé vyduté nadrze ovladala skupina trnuch a hejno okatcii stribfitych (Monodactylus argenteus). V nizs§im
po¢ctu je doplriovali dal$i mensi zastupci pobreznich druhi.
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Adkoliv akvarium na fotografii tematicky sméfuje do tropickych koralovych atesu, diky oteplovani oceanti se podobné
biotopy zac¢inaji formovat i u jihokorejského ostrova Jeju.

Jednim z nejpusobivéjsich prvki byla nadrz vénovana oceanskému dnu s dominantou v podobé vraku dievéné lodi.
Intenzita piitmi byla zvolena perfektné — jakmile si o¢i zvykly, vznikl skuteéné pohlcujici dojem morskych hlubin.

Na fotkach zleva kanic teckovany (Cromileptes altivelis), pyskoun obrovsky (Cheilinus undulatus), bodlok Vlamingav
(Naso vlamingii) a chnapal cisafsky (Lutjanus sebae).




Akv. érium, ¢islo 64 e-akvarium.cz reportéée

s s e LR s %
- LfERP" 3

Piedposledni ¢ast patiila akvariim ,,domacich“ rozméri. Byli zde k vidéni perutyni pestii (Pterois lunulata), jeZici,
thorovci, klauni, parmovec pri¢énopruhy (Sphaeramia nematoptera) a fascinujici muréna nosata (Rhinomuraena
quaesita).
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Pred odchodem se jesté s navstévniky loué¢i hejno hladovych kapri, ktefi se v teplych mésicich presouvaji do venkovni
¢asti akvaria.
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