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Milé akvaristky, mili akvaristé,

predkladame Vam podzimni ¢islo, které opét dokazuje,
7e akvaristika Zije. J4 osobné mam velkou radost z reportaze
z rychnovské vystavy. Kdyz jsme v zafi 2006 s kamarady
z KLUBu.AKVA.SK vydali aplné prvni éislo Akvaria, jeli
jsme o par dni pozdéji do Rychnova. Pro spoustu z nas
vCetné mé to byla také uplné prvni nivstéva této Mekky
Ceské akvaristiky. V druhém cisle Akvaria jsme samoziejmé
zvetejnili reportaz a dal$i roéniky jsme se snazili také byt
»utoho“. Rychnov je kus akvaristické historie a ja jsem
nesmirné vdécéna, kdyz vidim, Ze vystavy stale funguji a vy-
vijeji se. A jsem také moc rada, Ze v poslednich letech tam

jezdi Jirka Libus, ktery ro¢nik zaznamena na nasSe stranky
a udrzuje tak tuhle krasnou tradici.
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avodnik

Kus akvaristické historie jsme ale ztratili: zemiel Heiko
Bleher. On nés neopustil, jak se fika — kdepak, Heiko tu bude
navzdy! Nejen ve jménech mnoha rybich druhd, ale i v lite-
ratufe a legendach, které se vypravéji. Vypravél je s chuti sam
a bud'me za to radi, Ze si své zazitky nenechaval pro sebe.

S vdéénosti jsem v tomto Cisle mj. listovala krasnymi
fotografiemi, které si pro sebe nenechal Vojta Kubica. A také
Véaclav Rybat, ktery vyslySel nase volani po kratkych piispév-
kach. Dékujeme a budeme se tésit, kdo tuto hozenou rukavici
zvedne a stane se jednim z nés, tvlircem ¢asopisu Akvarium.

Pfijemné pocteni!
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Dékujeme!

Yy

Vétite, Ze jeden ¢lanek, véta, dokonce jedno slovo miiZze zménit svét? My ano. A to slovo je ,akvarium® :-).
Chceme, aby bylo na svété co nejvice akvarii a akvaristti — kdo ma rad rybicky,
ma o diivod vice, aby mu na nasSem svété zalezelo.
Veérime, Ze kazdy ¢lovék potiebuje k naplnéni svého Zivota davat. My jsme se rozhodli, Ze budeme déavat inspiraci.
Chceme probudit vasi touhu

vic védét, vic toho délat a vic sam davat.

Dévame inspiraci. Davejte taky néco!
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Druh Neolamprologus brevis existuje v mnoha varietach. Fotografie v tomto ¢lanku zachycuji pouze varietu Kigoma,
ktera patii — subjektivné — k tém nejatraktivnéj$im. Dalsi variety lze nalézt napriklad v citovaném zdroji [1].

Neolamprologus brevis

(Boulenger, 1899)

Neolamprologus brevis patii mezi nejznaméjsi zastupce
drobnych tanganickych cichlid, tzv. $nekact. V Koreji, kde
7iji, se vSak v obchodech objevuje jen ziidka — mistni odchovy
prakticky neexistuji a vSe stoji na importu. Nékolik africkych
dovozi nabidlo jen mélo atraktivni barevné variety, a tak
jsem Cekal na vhodnou ptileZitost. Teprve pohled na exem-
plafe z lokality Kigoma moje rozhodovani ukondil a jejich
porizeni mi otevielo cestu k poznani fascinujictho druhu,
ktery mé zaujal nejen vzhledem, ale i chovanim — zejména
jeho jedinecnou strategii sdileni jediné ulity, ktera jej mezi
$nekadi vyrazné odlisuje.

Popis

Druhovy nézev brevis znamena ,kratky“ a odkazuje na
robustni, zkracené t€lo, ptizptisobené tzkému prostoru ulity.
Zbarveni je stiibrité Sedé az bronzové s jemnymi, fosfo-
reskujicimi pfiénymi pruhy. Neparové ploutve maji dvojité
lemovani — vnéjsi ¢erny a vnitini perlové bily okraj. V ptirodé
se vyskytuje mnoho geograficky oddélenych populaci, li$icich
se predevsim vyraznosti pri¢nych pruhd a lemd ploutvi, roz-
sahem lemu ocasni ploutve (Gplny ¢i ¢asteény) a pritomnosti
oranzové skvrny za okem. Sameci dortstaji asi 5 cm celkové
délky, samice ztistavaji mensi — kolem 4 cm.
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Pohlavni rozdily u dospélych ryb jsou vyrazné. PiestozZe zlatavé zbarveni samice na snimku je typické hlavné béhem

namluv, Ize si dobfe v§imnout nékolika znaki samce: robustnéjsi tlamy, prodlouZenych bfisnich ploutvi a také rozsahu
lemu ocasni ploutve, ktery u néj zasahuje az do jeji poloviny. Jak je na fotografii patrné, lisi se v dospélosti i tvar téla —

Urceni pohlavi u dospélych je pomérné snadné. Samci
jsou vétsi, robustnéjsi a maji vyraznéjsi tlamu a delsi brisni
ploutve. Samice vykazuji zlatavé zbarveni biiska, které je ale
u nesparovanych ryb vybledlé. U variet s ¢asteénym lemem
ocasni ploutve Ize pohlavi ¢asto odhadnout také podle jeho
rozsahu — u samic je krat$i a pokryva jen $picku ocasni
ploutve.

N. brevis je podobny svému vétsimu ptibuznému Neo-
lamprologus calliurus, ktery dortista azZ 10 cm a ma lyrovity
ocas, zatimco N. brevis mé ocas zaobleny. Dalsi rozdil spoc¢iva
v chovani — N. brevis Zije v parech sdilejicich jednu ulitu,
zatimco N. calliurus vytvaii harémy, v nichZ samice brani své
ulity v teritoriu samce [1].

Ekologie a piirozené prostredi

V prirodé€ obyva piscita ¢i bahnitd dna v hloubkach od 5
do 40 metrd. AZ na vyjimky jsou v prirozeném prostredi
druhu prazdné ulity plzi rozprostieny ve velmi malém
mnozstvi, coZ vedlo druh k parovému souziti v jedné ulité.
Pouze v n€kolika lokalitach, napt. Karilani, kde je ulit dosta-
tek, jedinci brani ulitu kazdy zvlast [1].

Akvarium

PrestoZe N. brevis nevyzaduje velky prostor, pro par je
vhodné akvéarium o pidorysu alesponi 40 x 30 cm. Na dno
tvofené piskem jemné zrnitosti umistime ulity rdznjch
velikosti, ze kterych si par vybere tu nejvhodnéjsi. Akvarium
musi byt dobre zakryté — rybky mimo ulitu na nahlé zmény
svétla ¢i vyruseni reaguji prudkym pohybem vzhiru.

Stejné jako ostatni tanganické cichlidy vyzaduji zasaditou
vodu (pH 7,5-9) a teplotu 24—28 °C s minimalnimi dennimi
vykyvy. Kvalitu vody udrzuje pravidelnd vyména 30-50 %
objemu tydné.

zuzovani téla samce zac¢ina vyrazné dal nez u samice.

V prirodé se zivi prevazné zooplanktonem. V akvariu
ochotné prijimaji zivé i mrazené krmivo — buchanky, artemie,
dafnie a jiné drobné bezobratlé. Kvalitni sucha krmiva mohou
tvorit dopln€k, ale nikoli hlavni ¢ast jidelnicku. Neprekrmu-
jeme — ryby maji sklony k prezirani.

Spolecéenské chovani

N. brevis neni plachy druh a rybky vétSinu casu travi ve
vodnim sloupci nad ulitou, nebo prizptisobovanim substratu
v teritoriu, které se rozléhé zhruba 15 cm kolem ulity.

Chovani teritorialnich cichlid ve spole¢enském akvariu
je v zdjmu zdravi ryb nutné pravidelné a peclivé sledovat.
Zésadni podminkou je poskytnuti takového rozvrzeni nadrze,
které umoziiuje formaci teritorii vSech jedinct a part. Pii
chovu s jinymi $neki¢i mize dochazet k soubojiim o terito-
rium, a proto je mnohem vhodnéjsi kombinace s druhy prefe-
rujicimi jiny zplisob Zivota: rody Julidochromis, Xenotila-
pia, Cyprichromis, nebo mensi druhy rodu Neolamprologus
vyuzivajici kamenné ukryty.

Rozmnozovani

Parovani muze trvat nékolik dni. Prvni kontakt samice
se samcem pritom byva bouflivy. Samice se prohnutim a zvy-
raznénim briska dvoii samci, ktery ale zpocatku reaguje
agresi a v této citlivé fazi musi byt samicka schopna atokiim
samce odolat [2]. KdyZ ji samec pfijme, role se oto¢i a samec
se dvofi samicéce piipravou substratu kolem ulity, kterou
budou sdilet.

Ke tifeni dochazi zhruba kazdé 2-3 tydny, zpravidla
v brzkych rannich hodinich. Samice se po celou dobu tfeni
zdrzuje uvnitf ulity a samec ji pravidelné navstévuje. Jiker
nejcastéji byva do dvaceti, vyjimeéné jich ale mtze byt az
padesat.
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Samice se zaé¢ina dvorit samci uz pri prvnim setkani. Nasledujici dny travi par zkousenim hranic — samec samici opakované
vyhani, zatimco ona vytrvale projevuje zajem o vytvoreni paru.

: " | i - v il
Typické chovani paru mimo obdobi péée o jikry — namluvy.

- 6——
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-
Pred vetielci par brani malé teritorium kolem ulity, pri¢emzZ obranu zpravidla vede samec. Pokud je narusitel mensiho

vzristu, samice nevaha atok zahajit i sama.

Majestatni samec variety Kigoma.
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. - ‘ oy .\I.-.
Opakované jsem byl svédkem ritualniho tance pri namluvach, kdy samec nabral plnou tlamu pisku, vynesl ho do vodniho
sloupce a zpusobil jakysi pise¢ny dést nad samici.

-

2 %o

Kratce po vytfeni samice na nékolik dni vybledne, av§ak na rozdil od jinych $nekaét své chovani viiéi ulité témér neméni —
proto miize byt objeveni potéru v nadrzi zcela neé¢ekané.

- 8 ——
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K rozplavani potéru dochazi po 7—10 dnech, kdy mladé
rybky meéfi asi 8 mm. Popisy péce o potomstvo se mezi zdroji
vyrazné lisi. Lze rozlisit tfi varianty:

1. Rodice potér chrani ve své ulité, mladata maji v nebez-
peci prednostni vstup. [1] [3]

2. Rodice po rozplavani ztraceji zajem, ale na potomstvo
neuatodi. [4]

3. Samec mlad’ata po rozplavani pozird a je nutné nabid-
nout ukryty, kde se miiZe potér schovat. [2]

Z mych pozorovani vyplyva, Ze potér po rozplavani
zGstavd u dna a je velmi plachy. Samec potér ignoruje,

zatimco samice jej agresivné pronasleduje — zdanlivé jako pri
lovu. KdyZ v§ak mladé chyti, pfenese ho zpét do ulity.

e-akvarium.cz

cichlidy

Nejvétsi aspéch jsem mél, kdyZ jsem potér odlovil hned
po rozplavani — prestoZe jsem nezaznamenal kanibalismus,
dochézelo ke ztratam, pravdépodobné vlivem stresu a nedo-
statku potravy. Po oddéleni od rodi¢i je odchov jednoduchy —
mladata krmime naupliemi Zabronozky a kolem 1,5 cm délky
postupné piechazime na bézné krmivo. Rist je rychly a po-
hlavni dospélosti dosahuji rybky asi v deviti mésicich.

[1] https://tanganyika.si/Tanganjika/Neolamprologus/Neolamprolo
gus%20brevis/slides/Neolamprologus%20brevis.html

[2] https://www.destin-tanganyika.com/lamprologus-brevis-2/

[3] https://cichlidae.com/article.php?id=234&amp%253Blang=pl
[4] https://muszlowce.pl/brevis/

Rozplavana mlad’ata jsou prekvapivé velka (asi 8 mm) a od prvnich dni dokazou prezit i bez ochrany rodi¢i. Nemaji na

vew

vybér — od rozplavani jsou pronasledovana. Prred separaci od rodi¢a ¢asto hledala Gtoc¢isté u stén akvaria, dokonale splyvaje

s piskem.

zxz

Mlad’ata s vékovym rozdilem do dvou mésicii 1ze bez potizi odchovavat pohromadé.

- |
- = i -

zadina tvorit lem hitbetni ploutve.

—9—
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Ve véku kolem Sesti mésicii (3 cm délky) 1ze pohlavi odhadnout podle tvaru lemu ocasni ploutve a u variet s oranZovou
skvrnou za okem i podle jeji velikosti a zbarveni. U samic se skvrna vyviji pozdéji a byva mensi. Vlevo samice, vpravo samec.

— -

R o
SN i
Mladi N. brevis dospivaji zhruba v deviti azZ deseti mésicich. V této dobé se naplno rozbihaji souboje o teritorium a formuji
prvni pary.

il i - R B |

Obranu teritoria ma na starosti pifevazné samec a ten je v plnéni povinnosti nekompromisni. Pozoroval jsem, jak se par
N. brevis rozhodl usidlit v ulité, kterou obyval dospély samec Altolamprologus sp. 'compressiceps shell'. PiestozZe slo
o vétsiho soupere, samec N. brevis vybojoval vitézstvi — a to opakované, bez vaznych zranéni na obou stranach.
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Zivorodka Endlerova, Poecilia wingei. (Foto: Gerhard Bozek)

Poecilia winget
je ohroZzenym druhem

Zatazeni druhu Poecilia wingei Poeser, Kempkes & Is-
briicker, 2005 [1] na Cerveny seznam IUCN neni 7adnym
velkym prekvapenim. Pfesto je to smutna zprava, ktera by
méla znepokojit kazdého fanouska .endlerek”. Druh byl
8. bfezna 2021 klasifikovin jako ohroZeny, ale zvefejnéni
probéhlo aZ v roce 2024 [2].

S Dr. Fredem Poeserem jsme v Cervenci 2002 navstivili
slavnou Lagunu de los Patos; stav jezera byl v té dobé oties-
ny, birehy byly silné zanesené odpadky a voda byla evidentné
vysoce eutrofni [3]. O rok pozdéji se Dr. Wolfgangu Staeckovi
také nepodarilo odchytit v Laguné de los Patos Zadné exem-
plafe P. wingei [4]. Zpravy od jinych cestovatelii rovnéz
naznacuji ¢etné negativni antropogenni dopady na stanovisté
P. wingei v severovychodni Venezuele. Proto jsem i ja situaci

11

pro P. wingei zhodnotil pesimisticky ([5], str. 186 a dale).
Nyni byl tento druh zafazen na Cerveny seznam IUCN.

Autoti klasifikace pro IUCN shrnuji rtizné dtivody pro své
hodnoceni. Mimo jiné obecné uvadéji: rezidenéni a komeréni
rozvoj na tzemi vyskytu druhu, zemédélstvi a akvakulturu,
vyuzivani biologickych zdroju (téZba dfeva, rybolov a vyuzi-
véani vodnich zdrojit), invazni druhy a hybridizaci, zneéisténi
vod domovnimi, méstskymi, primyslovymi a vojenskymi od-
padnimi vodami, jakoZz i zemédé€lskymi a lesnickymi odtoky,
a koneéné dopady zmény klimatu (posun a zména stanovist
a sucho).

Pokud jde o hybridizaci se sesterskym druhem Poecilia
reticulata, autoti uvadéji: ,Hybridizace druhu Poecilia win-
get s jeho sesterskym druhem P. reticulata v systému Laguna
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de los Patos, jak ji popsal Endler (2011), je velmi znepoko-
jivym faktorem, nebo dokonce hrozbou pro P. wingei. Tento
problém hybridizace se miZe vyskytovat v celém aredlu
roz§ifeni P. wingeli, protoze tyto dva blizce piibuzné druhy
jsou lidmi chytiny, transportovany a zavleCeny jinam [...].
V kazdém pripadé je genetickd budoucnost tohoto druhu
nejista.” [2]

Ale nejen gupky (P. reticulata) ptedstavuji hrozbu pro
P. wingei, skodi i dalsi (zdmérné) introdukované druhy ryb.
»Nejdilezitéjsim exotickym druhem introdukovanym do
aredlu rozsiteni Poecilia wingei je tildpie Oreochromis
mossambicus. Zavleceni tilapie mé vzhledem k biologickym
a ekologickym charakteristikdim této cichlidy fadu dtsledkd.
Vyznam ma jeji ryboZravost, stfedni plodnost, av§ak dopro-
vazena silnou rodicovskou péci o jikry a potér (teritorialita)
a nasledné rychly rist populace. Ekologické disledky tohoto
zavle¢eného druhu ryb jsou proto nepredvidatelné (Lasso-
Alcalé et al. 2014) a nevésti nic dobrého. Mezi tyto disledky
patii primé4 predace, mezidruhova konkurence, vytlatovani,
vymirani ptvodnich druhti, zmény ve druhovém slozeni
atrofické struktufe ekosystému a ztrata biodiverzity.
Oreochromis mossambicus byl zafazen mezi 100 nejskodli-
véjsich invaznich neptvodnich druhd na svété (Lowe et al.
2004).“ [2]

e-akvarium.cz

zivorodky

Autofi také velmi podrobné popisuji drastické zmény
stanovist [2]: ,Zmény biotopt jsou také velmi dileZitym
faktorem, ktery miize negativné ovlivnit preziti subpopulaci
Poecilia wingei. Lagunové systémy Los Patos a Punta
Delgada byly od Rio Manzanares izolovany od 70. let 20.
stoleti. [...] Podobné, podle nasich pozorovani a pozorovani
nékterych autort (Arbuatti et al. 2007, Salazar et al. 2018),
byly velké plochy téchto lagun zasypény, aby se ziskala nebo
rozsifila plida, kterd byla urbanizovana v dtisledku populac-
niho rlistu mésta Cumana. Lidé s omezenymi ekonomickymi
zdroji osidlili tuto a dal$i oblasti kolem lagun, postavili
primitivni obydli a tim nié¢ili pfirodu. Tyto lidské invaze zase
ovlivnily mangrovové lesy, protoze palivové diivi pro domaci
pottebu (vcetné vateni) bylo téZeno béhem poslednich 20 let
hospodarského a socialniho tpadku Venezuely. Pérez et al.
(2003) pozorovali Gplné nebo ¢asteéné vysychéni systému
Laguna de Los Patos béhem sucha (duben-kvéten) v roce
2001; tato situace pretrvava i v poslednich letech. Tento
rostouci nedostatek vody v téchto lagunnich systémech vedl
ke zvySeni slanosti (aZ na 40 %o) po delsi obdobi roku (az
sedm mésici) a k usazovani druht z motskych a brakickych
stanovist [...]. Kromé toho vystavba €istiren odpadnich vod ve
mésté Cumand, které byly vybudoviny piimo v lagunéch,
prispéla ke zméné stanovist v téchto lagunnich systémech.”

Ty

/4
b
£
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Campoma, lokalita Poecilia wingei. (Foto: Gerhard Bozek)
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Ve vodé laguny a také u druhti ryb s podobnymi ekologickymi
charakteristikami jako P. wingei byly zjistény vysoké hladiny
tézkych kovii. Tolik k Laguné de los Patos.

V druhé ¢éasti pfirozeného arealu rozsifeni P. winget, v ob-
lasti Campoma dale na vychod, kterou jsme s Poeserem
prozkoumali v roce 2002, neni situace o nic lepsi, ackoli
pri¢iny ohrozeni tohoto druhu jsou ponékud odlisné.
,V povodi Rio Campoma-Casanay je velmi rozsiteny odbér
vody pro méstské a zemédélské vyuZiti, stejné jako vypalovani

N7y, 7

lestt v povodi za Géelem rozsifeni orné pudy, a Poecilia
wingei kolonizovala nékteré z téchto systémi zavlazovacich
kanalt (Poeser a kol. 2005).“ [2] K tomu se pridava velko-
plos$né péstovani (70 % rozlohy ptdy!) cukrové titiny v mono-
kulturach a s tim spojené negativni dopady pramyslového
zemédélstvi. Béhem stale castéjsich obdobi sucha odebiraji
zeméd€lci vodu z vodnich toki k zavlazovani svych poli, coZ
mé zase obrovsky dopad na vodni stanovisté a jejich hla-
dinu vody.

V obou pfirozenych areélech rozsiteni druhu P. wingei
(regiony Cumand a Campoma) jsou dopady klimatickych
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Campoma, lokalita Poecilia wingei. (Foto: Gerhard Bozek)
zmén stile znatelnéjsi. Autofi to popisuji jako ,vyznamnou
hrozbu pro prezZiti tohoto druhu® [2]. Rozvadéji to takto: ,Na
jedné stran€ existuje riziko kviili omezenému nadmotskému
vyskovému rozsahu (0-133 m n. m.) a té€sné blizkosti sta-
novist k pobrezi, coZ zase vede k riziku ze stoupajici hladiny
mote. Na druhou stranu v poslednich 20 letech laguny Las
Patos, Campoma a Buena Vista béhem obdobi sucha stéle
vice zcela nebo ¢aste¢né vysychaji.” [2]

Autofi také poukazuji na to, ze Poecilia wingei ma urcity
vyznam jako akvarijni ryba a Ze neexistuje Zadni regulace,
ktera by upravovala lov provadény akvaristy. Kviili souc¢asné
nestabilni politické situaci ve Venezuele je ale pravdépodob-
né, Ze do téchto oblasti, které nejsou zcela bezpeéné, zamiri
jen velmi malo akvarista.

Nicméné my, akvaristé, mame zodpovédnost. Existuji
nékteré Cisté lokalni populace, které vzhledem k vefejné
uznané ohroZenosti tohoto druhu maji nyni jesté vétsi
hodnotu. Je nezbytné udrzovat tyto akvarijni kmeny v éistoté
a dale je mnotzit! Déle bych na konci tohoto ¢lanku rad navrhl
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zavedeni chovatelského programu pro Poecilia wingei,
podobného tém, které jiz existuji pro jiné zivorodé ryby, jako
jsou gudeje prostiednictvim pracovni skupiny Goodeid
Working Group (https://www.goodeidworkinggroup.com),
ohrozené druhy rodu Xiphophorus prostfednictvim pracovni
skupiny Xiphophorus Working Group (https://xipho.org/)
nebo pro Limia islai prostiednictvim programu Citizen
Conservation (https:

citizen-conservation.org).

< ENDANGERED >

EN

e-akvarium.cz

zivorodky

Nékolik zoologickych zahrad si udrzuje stabilni populace,
napriklad rotterdamské zoo ,Blijdorp®, ktera v prosinci 2022
obdrzela chovnou skupinu z Rio de Oro Las Aguas de Moises
(coll. Eckstein 2006) a s velkym tspéchem je chova v zazemi.
7 této akvarijni populace, kterou od roku 2006 chovim
prisné oddélené, byly vzorky poskytnuty nejen vyzkumnym
institucim, ale i kolegim chovateltim, véetné Petera Uhliga
a Dr. Dietera Genztsche.

Zdroje:

[1] Poeser, F.N., Kempkes, M. & Isbriicker, I.J.H. (2005): Description
of Poecilia (Acanthophacelus) wingei n. sp. from the Paria Penin-
sula, Venezuela, including notes on Acanthophacelus Eigenmann,
1907 and other subgenera of Poecilia Bloch and Schneider, 1801
(Teleostei, Cyprinodontiformes, Poeciliidae). Contribution to Zoology
74: 97-115.

[2] Mikolji, I., Lasso-Alcala, O., Quintero-T., E. & Bello P., J.A.
(2024): Poecilia wingei. The IUCN Red List of Threatened Species
2024: €.T177429528A177429532. (verze: 30.8.2024)

[3] Poeser, FN a M. Kempkes (2006): Der Campoma-Guppy, Poecilia
(Acanthophacelus) wingei, ein karibisches Juwel. Aquaristik
Fachmagazin 38 (4): 46-51.

[4] Staeck, W. (2004): Endlers Guppy: Dichtung und Wahrheit. Die
Aquarien- und Terrarienzeitschrift 57 (6): 32-34.

[5] Kempkes, M. (2010): Die Guppys. Band 1. Neue-Brehm-Biicherei.
Hohenwarsleben.

Zivorodka Endlerova, Poecilia wingei. (Foto: Gerhard Bozek)
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Poecilia wingei
ohrozena — pokraCovani

/ﬂ%/(// 2 é/f//ﬁz »a

Drazi pratelé zivorodek,

na prechozich strankach jeden znas (MK) upozornil na
prekérni situaci Zivorodek Endlerovych (Poecilia wingei).
Tento ¢lanek ptivodné vySel v némeckém casopise Viviparos
1/2025. Nyni k této zéleZitosti existuji nové informace. Jak
jsme se dozvédéli od Markéty Rejlkové (Zoo Ostrava), na
podzim roku 2024 byl vramci Evropské asociace zoolo-
gickych zahrad a akvarii (EAZA) spustén tzv. EEP program
(EAZA Ex-situ Programme) pro ochranu druhu P. wingei,
ktery Markéta koordinuje. Zd4 se, Ze tento program je
dobrym zacatkem. Nemeéli bychom vSak usnout na vaviinech.
Je zasadni udrZovat co nejvétsi sit chovatelt P. wingei.
Cilem neni jen zachovat samotny druh, ale také zachovat
pocet riznych mistnich forem, které jsou obzvlasté cenné pro
biodiverzitu tohoto druhu. To vyZaduje Sirokou zakladnu
chovateld.

Proto jsme se v ramci projektu VDA AK-LAF (Arbeitskreis
Lebendgebédrende Aquarienfische, tj. pracovni skupiny pro
Zivorodé ryby v ramci némeckého chovatelského svazu VDA)
rozhodli nejprve zdokumentovat rtzné lokalni formy s potvr-
zenym plvodem a genetikou. N&S seznam zmapovanjch
populaci a chovatelt se postupné rozrista.

Aeperiemisehe

Fependgebarende

EAZA
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Z4dame proto viechny chovatele, ktef maji zajem o Géast
v této iniciativé, aby se s ndmi spojili. Chovatele, ktefi jiz
Cisté ptirodni ,endlerky” maji, zddame o poskytnuti infor-
maci o nich (lokalita odchytu; GPS souradnice, pokud jsou
k dispozici; rok odchytu; jméno toho, kdo ryby nalovil; od
koho byla zvirata zisk&na; idedlné potfebujeme fotografii
a jakékoli dalsi relevantni informace). Vitani jsou i ti, ktefi
endlerky nyni je$t€ nevlastni, ale maji zajem. Poté se vas
pokusime spojit s chovateli poptavané populace, nebo jesté
1épe vam seZeneme takovou populaci, pro kterou je v sou-
¢asné dobé mélo chovateld.

O tom, jak budeme s touto iniciativou postupovat, se bude
diskutovat na setkdni VDA AK-LAF ve Fuldé na jare 2026. Do
té doby shromézdime piehled o soucasné situaci P.wingei
vnasi pracovni skupiné mezi dal$imi chovateli, ktefi jsou
ochotni se zapojit. Budeme také konzultovat s Markétou, jak
nejlépe podpotit ochranu P. wingei. Vysledky poté prezen-
tujeme ve Fuldé a navrhneme plan dalsiho rozvoje iniciativy
zamétené na zivorodky Endlerovy.

Jiz nyni je znaény zajem z dal$ich evropskych zemi.
Mozn4 se z toho stane i mezinadrodné koordinovana iniciativa.
Jsme také vkontaktu snékolika zoologickymi zahradami.
Vzhledem k tomu, ze se vSak zoo musi Gcastnit programu
EEP (tedy programu asociace EAZA), nemiizeme zatim po-
skytnout konkrétni podrobnosti o tom, zda a v jaké formé
bude spoluprice se zoologickymi zahradami mozni a jak
bude probihat. V souc¢asné dobé probiha mnoho diskusi a Ziva
vyména e-mailli. V Zddném ptipad€ nechceme zavadét kon-
kuren¢ni program plemennych knih, resp. zachrannjch
programd; spiSe je mozné, Ze bychom mohli zahajit jakysi
»zalozni”“ program. Budeme Vas priibézné informovat.

Proto doufame ve Vasi spolupréci,

Michael a Udo

P. S. Zpravy ndm prosim zasilejte na e-mailovou adresu:

michael.kempkes@web.de nebo wagenknt@gmail.com
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Novinky z rybiho svéta

Ry

Prvni polovina roku 2025 pfinesla spoustu zajimavych

rybich novinek z nejriznéjsich koutt svéta. Tady jsou alespon
nékteré z nich:

Nové druhy rodu Hypancistrus

Dva nové druhy krunytovet rodu Hypancistrus byly po-
pséany ze stiedniho a dolniho toku Xingu v praci Sousa et al.
(2025) [1] publikované v ¢asopise Neotropical Ichthyology.

Rod Hypancistrus je mezi akvaristy dobfe zndmy a obli-
beny, zahrnuje barevné atraktivni druhy a zaroven se jedna
o ryby relativné malé. PrestoZe je na globalnim trhu s akva-
rijnimi rybami béZny jiz po cela desetileti, druhové taxonomie
rodu zlstdva méalo zndma. Rod byl pivodné navrzen jako
monotypicky pro unikatni druh Hypancistrus zebra, ktery je
znamy pouze z kratkého useku stedniho toku feky Xingu na
Brazilském S$titu. Néasledné studie postupné pridaly dalSich
osm druhti, které byly vSechny popsiny z fi¢nich systémi
odvodnujicich Guyansky §tit v severovychodni c¢asti Jizni
Ameriky, konkrétné z povodi fek Essequibo, Orinoco a z hor-
ni ¢asti povodi feky Negro. V obchodu s akvarijnimi rybami
je vsak pod koédovymi L-¢isly znamo a komeréné vyuzivano
nékolik dalSich nepopsanych druhti rodu Hypancistrus
z Brazilského Stitu. Dva z nich byly védecky popsany
v aktualné publikované praci.

Prvnim je Hypancistrus yudja, ktery je akvaristim znam
pod kédovym oznacenim Li174. Druh je svym vyskytem
vazany na vody hlavniho koryta feky Xingu, kde se ryby
zdrzuji v hloubkéch 15 m a vice. Od ostatnich zastupct rodu
se odliSuje jedine¢nym zbarvenim t€la se svétlym podkladem
a kontrastnimi tmavé hnédymi, relativné velkymi skvrnami.
Ryby jsou malé, standardni délka nejvétsiho odchyceného
a zméfeného jedince byla pouhych 50 mm. Podle pozorovani
ryb chovanych v zajeti se jedna o pomérné plachy druh, ktery
po vétsinu dne zlstava v tkrytu. Zkuseni akvaristi¢ti nadsenci
tento druh tGspésné odchovali. Samice klade asi 15—20 jiker
vjeskyni, kterou chrani samec. Potér v lidské péci roste
pomalu, ¢asto trva dva roky i déle, nez dosdhne dospélosti.
Za priznivych podminek mohou rybky dosahnout celkové
délky téla 4—5 cm zhruba za rok.

Aredl rozsifeni tohoto druhu zahrnuje pouze asi 75 km
dlouhy tsek Rio Xingu v oblasti Volta Grande do Xingu
v brazilském staté Para. Jméno této oblasti je v rybich
novinkach casto sklonované, bohuzel nejen kviili jedine¢né
diverzité ryb, ale i kvili devastujicim dopadim lidské
¢innosti. Cely znamy aredl H. yudja spada do oblasti piimo
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dotcené vlivy masivni prehrady a hydroelektrarny Belo Mon-
te, jejiz dokonceni mélo znicujici dopad na Fi¢ni ekosystém,
ato druh vystavuje vysokému riziku vyhubeni. Proto byl

zafazen mezi kriticky ohroZené.

Hypancistrus yudja, variabilita tvaru téla a barevnych
vzora u Zivych jedincii. Usedka ma délku 10 mm. (Zdroj: [1])

Druhym nové popsanym druhem je Hypancistrus seideli.
V tomto ptipadé jde o stfedné velkého krunytovce (stan-
dardni délka nejvétsiho odchyceného jedince byla 117 mm),
ktery je vzhledové dosti variabilni, a to jak zbarvenim, tak
i tvarem téla. Nékteré morfotypy jsou $tihlé s protahlymi
laloky ocasni ploutve, zatimco jiné formy maji télo vyssi
a ponékud zkracenou ocasni ploutev, pricemZ existuje také
nékolik prechodnych forem. Zminénou variabilitu dobte
ilustruje obrazek niZe. Jednotlivé morfotypy jsou akvaristim
zndmy pod rtznymi L-¢isly (napt. L66, L236, L287, L333,
L399, L400).

Druh je Siroce rozsifen ve vodach stfedniho a dolniho
toku Rio Xingu od Volta Grande az k oblasti soutoku s Ama-
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zonkou. Obyva rozmanité biotopy, ryby byly nalezeny v hloub-
kach 1—40 m, v silném proudu i v pomalu tekoucich vodach
dolniho Xingu. Populace tohoto druhu v sou¢asné dobé neceli
Zadnym znamym bezprostfednim hrozbam.

Hypancistrus seideli, variabilita tvaru téla a barevnych
vzori u Zivych jedinci. Useéky maji délku 10 mm. (Zdroj: [1])

Hyphessobrycon ribeiroi Lima et al., 2025

V Jizni Americe je$té zlistaneme, protoze odtud byl
v praci Lima et al. (2025) [2] popsan novy druh drobné tetry
Hyphessobrycon ribeiroi, konkrétné z dolni ¢asti povodi feky
Tapajos ve staté Para a nékterych severnich pritokti Amazon-
ky od povodi feky Itapiranga na zapad az po povodi dolniho
toku feky Negro ve statech Amazonas a Roraima v Brazilii.
Tento druh byl diive chybné oznacovany jako Hemigrammus
cf. vorderwinkleri. Morfologicky je skute¢né nejvice podobny
druhu Hemigrammus schmardae, se kterym také sdili stejné
lokality na dolnim toku feky Negro. Tyto druhy vSak nejsou
blizce pribuzné a je mozné je odlisit podle nékterych detailt
ve zbarveni. Aktualné byl novy druh na zakladé provedenych
fylogenetickych analyz (tj. na zdkladé pribuznosti) zatazen do
pocetného rodu Hyphessobrycon, resp. druhové skupiny
Hyphessobrycon heterorhabdus. Podle vysledki genetickych
analyz je velmi blizce ptibuzny druhu Hyphessobrycon ericae.

Hyphessobrycon ribeiroi je atraktivni tetficka se stan-
dardni délkou kolem 33 mm a ndpadnou skvrnou na ocasnim
nasadci. Jde o bézny a hojny druh v dolni ¢asti povodi feky
Tapajos (véetné piitokt feky Arapiuns, jako je Feka Mentai,
a pritokd feky Maro), kde obyva lesni potoky s ¢irou vodou.
Hodnoty zakladnich fyzikalnich a chem. parametri vody
z lokalit, kde tento druh Zije, se pohybuji mezi 26,9—27,6 °C,
PH 4,02-5,51, rozpustény kyslik 2,8—5,5 mg/1 a vodivost jen
9,5—15,4 uS/cm. V oblasti Manaus se tento druh vyskytuje
také v potocich s ¢ernou vodou.

e-akvarium.cz
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Hyphessobrycon ribeiroi, zivi jedinci v akvarijnich
podminkach. (Zdroj: [2])

Oryzias polylepis Mohring et al., 2025

Novy druh medaky byl popsan v praci Mohring et al.
(2025) [3] z ostrova Sulawesi. Ichtyologicky vyzkum na
Sulawesi se vétSinou zaméfuje na starobyla jezera ostrova,
zatimco mnoho, i velkych, Fi¢nich systémi zistava nepro-
zkoumanych. To plati i pro feku Lariang, ktera je nejvétsi
fekou Sulawesi, a to jak z hlediska celkové délky (cca
300 km), tak i velikosti povodi. Tok odvodnuje rozsahlé
uzemi zépadné od jezera Poso ve stfedni ¢asti Sulawesi,
vétsina povodi se nachézi v odlehlych a velmi fidce osidle-
nych horskych oblastech, a proto zistdva vodni fauna tohoto
fiéniho systému do zna¢né miry neprozkoumana. Z faunis-
tického hlediska vSak mize predstavovat ohnisko lokalné
endemickych druhd, a to samoziejmé nejen ryb.

Zde si dovolim malou odbocku, protoze pro milovniky
sladkovodnich krevetek mtize byt zajimavé, Ze zcela nedavno
byl z tohoto tGzemi, pfesnéji z horského tdoli Napu, které
predstavuje jen velmi malou ¢ast povodi feky Lariang, popsan
novy a velmi neobycejny druh krevety rodu Caridina (Klotz
et al., 2023) [4]. Jde o druh C. clandestina a je to prvni druh
rodu Caridina, ktery vykazuje dimorfismus chelipedd. Ty jsou
u nékterych jedinct kratsi, prizptisobené k seskrabovéani
potravy, u jinych protahlé a s del$imi chelami, uzptisobené

pro filtrovani potravy z vody.

. e ., ~

Caridina clandestina, zbarveni zivych jedinci, vpravo

jedinec prizpasobeny filtrovani potravy z vody. (Zdroj: [4])
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Ze stejné oblasti jako zminénd kreveta byl aktualné
popsan také novy druh medaky, Oryzias polylepis. Jedna se
o vét$i medaku se standardni délkou téla pres 5 cm, t€lo je
kryté pofetnymi malymi Supinami a je protahlé, s dlouhym
ocasnim nasadcem a svrchni tlamkou se zoubky, které jsou
napadné zejména u dospélych samci.

Oryzias polylepis, ryby z typové lokality v akvarijnich
podminkach. A. dva samci, B. samice. (Zdroj: [3])

Druh Oryzias polylepis byl zatim nalezen pouze na péti
lokalitach v udolich Bada a vy$e zminéném Napu, ale prav-
dépodobné se bude vyskytovat v rameci povodi feky Lariang
i jinde. VSechny zndmé lokality lezi na hlavnim toku nebo
velkych pfitocich, podminky mensich potokd témto rybam
ziejmé nevyhovuji. Jsou to rychli, aktivni plavci, ktefi
vyhledavaji proudné prostiedi a zdrzuji se v kalnjch vodach
v hloubkach 0,5 m a vice.

Zajimavé je, Zze na vSech dosud znamych lokalitich se
druh vyskytuje sympatricky s dalsi teprve nedavno objevenou
medakou, Oryzias kalimpaaensis. Ta byla popsana v roce
2022 v praci Gani et al. (2022) [5] a predist jste si o ni mohli
v rybich novinkach v 57. c¢isle ¢asopisu Akvarium. Pivodné
byla povazovéana za endemit jezera Kalimpa’a, nicméné dnes
je jasné, Ze se vyskytuje na mnoha dalsich lokalitach v povodi
feky Lariang, vCetné lokalit obyvanych O. polylepis. Fyloge-
netickd analyza zaloZend na mitochondridlnich genovych
sekvencich odhalila oba druhy jako sesterské linie, a navic je
umistila do blizkosti dal$ich druhti medak, které se vyznacuji
vysoce specializovanym zplisobem péce o potomstvo, kdy
samice nosi oplozené jikry az do vylithnuti pfichycené na
briSe, kde je pridrzuji prodlouZenymi bfisnimi ploutvemi.

e-akvarium.cz

18

zajimavosti

Ve skutecnosti ma ale O. polylepis jinou rozmnozovaci
strategii a samice tohoto druhu odkladaji jikry na substrat,
kde se vyvijeji. Zda se, Ze k vyvoji tohoto (fakticky ptivodniho)
zptsobu rozmnozovani u O. polylepis doslo sekundéarné.
Autofi prace usuzuji, Ze tato pravdépodobné sekundarni
zména rozmnozovaci strategie by mohla souviset s adaptaci
druhu na prostredi se silnym proudem (ktera je mezi me-

dakami zvl4stnosti), protoze neustalé plavani v proudu by
mohlo vést k predéasnym ztratdm shlukd jiker.

vy

Proudny tusek feky Lariang v idoli Bada o $if‘'ce 15—25 m

a hloubce kolem 2 m, typova lokalita Oryzias polylepis.
(Zdroj: [3D

Barbucca heokhuii Kottelat, 2025

Presouvame se jen o ostrov vedle, protoze dalsi zajimavy
novy rybi druh popsal $vycarsky ichtyolog Maurice Kottelat
ze stfedni ¢asti Bornea. Pocet druhti rodu Barbucca a také
celé Celedi Barbuccidae tim vrostl na tti (jmenovité B. diabo-
lica, B. elongata a nové B. heokhuii).

Barbucca heokhuii se od ostatnich druhi lisi svou minia-
turni velikosti (nejvétsi znamy exemplai ma standardni délku
21,5 mm, celkovou délku 28,1 mm), zkracenou az zaoblenou
ocasni ploutvi, netiplnou postranni ¢arou a také zbarvenim.
V soucasnosti je zndméa pouze z povodi feky Kahayan v pro-
vincii Stfedni Kalimantan na Borneu. Rybky byly nalezeny
v raSelinovém substratu na dné pomalu tekouciho potoka
s ¢ernou vodou. Na lokalité se vyskytovaly spole¢né s druhem
B. diabolica.

Barbucca heokhuii, holotyp. (Zdroj: [6], Foto: Tan H. H.)
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Nové druhy halanéika

V prvnim kvartalu roku 2025 byly popsany dva nové
druhy halancikd, které byly bohuzel rovnou zatfazeny mezi
kriticky ohroZené zivocichy.

Prvnim je Nothobranchius sylvaticus popsany v praci
Bellstedt et al. (2025) [7] z oblasti lesa Gongoni na jihovy-
chodnim pobrezi Keni. Jedna se o pozistatky starodavného
lesa, ktery je soucésti rozsahlejsiho ekosystému oznacova-
ného jako East African Mosaic, coz je mozaika savan a lesnich
porostii, aktuélné silné ohroZena lidskou ¢innosti. V ramci
lesa druh obyvé specifické oteviené biotopy drobnych, sezén-
né zaplavovanych moktadd, které jsou ohroZeny zejména
zménami hydrologického reZzimu v dasledku zvySujicich se
naroki na vodni zdroje v této oblasti. Takové zmény mohou
rybam znemoznit dokonceni jejich ro¢niho Zivotniho cyklu
v biotopech, které jsou i prirozené zaplavoviny pouze na
kratkou dobu.

Nothobranchius sylvaticus, zivi jedinci F1 generace
v akvarijnich podminkach, nahofe samec, cca 35 mm SL,
dole samice, cca 30 mm SL. (Zdroj: [7], Foto: B. Nagy)

Dal$im nové popsanym halancikem je Campellolebias
insularis. Objeven byl pobliz Florianépolis, hlavniho mésta
brazilského statu Santa Catarina, a popsan v publikaci Vol-
can et al. (2025) [8]. Rod Campellolebias je malo pocetny,
aktualné zahrnuje ¢tyri platné druhy drobnych anuélnich
halancikd, které obyvaji docasné tiiné€ v tropickych a subtro-
pickych oblastech Atlantského lesa v jizni a jihovychodni
Brazilii.

e-akvarium.cz
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zajimavosti

Novy druh Campellolebias insularis se vyskytuje vyhrad-
né v malych docasnych mokradech v oblastech silné ohro-
Zenych developerskymi projekty na ostrové Florianépolis.
Vzhledem k pokroc¢ilému stadiu ztraty a degradace biotopii,
omezenému arealu rozsifeni a klesajici velikosti populaci je
druh povaZovan za kriticky ohrozeny.

Campellolebias insularis, paratyp, samec.
(Zdroj: [8], Foto: Matheus Volcan)
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Akvarium ,,Gavankov®

Sen mit sviij vlastni kousek piirody i v paneldku se mi
splnil uz pfed nékolika lety. Jako vétSina zacinajicich
akvaristi jsem zacinal skromné — s malou pétilitrovou
nadrzkou, ve které jsem se teprve ucil chapat zakladni
principy Zivota pod vodou. Postupem casu, s pribyvajicimi
zku$enostmi, informacemi i inspiraci od zkusenéjsich kolega,
se ¢lovék posouva na Gplné jiny level — a hlavné na Gplné jiné
litry vody.

RA&d tikam, ze akvaristika je nekoneény proces uceni. Stale
si nechavam poradit od zkuSenéjSich, protoze dobrych rad
v tomhle konicku nikdy neni dost. Jsem akvarista amatér,
ale nadSenec srdcem i dusi.

O nadrzi

Moje soucasné akvarium ma rozmeéry 200 x 80 x 60 cm
a objem piiblizné 960 litri. Je v ném zabudovana vnitini
prepazka s vykonnym cerpadlem, coz po mych drivéjsich
zkuSenostech povazuji za obrovské plus. Voda tak proudi
presné tak, jak m4, a adrzba je diky tomu jednodussi. Zadni
sténa je 3D imitace skalniho masivu, kterd dodava nadrzi
hloubku a pfirozeny vzhled.

Na dné lezi substrat Unisoil, ktery skvéle drzi tvar a pod-
poruje rist méné naroénych rostlin — pfesné takovych, jaké
jsem chtél. CO, systém jsem zamérné vynechal, protoze jsem
chtél jit cestou pfirozené rovnovahy a jednoduché adrzby.

Rostliny a dekorace

Rostlin je v akvariu vic neZ dost — od hustych trst
vallisnerie pres jemné trsy kryptokoryn az po nenaro¢né
zastupce rodt Microsorum a Anubias, které jsem pripevnil
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na kameny a koteny. Osazeni dopliiuje par trsd rostlin rodu
Bucephalandra a nékolik druht rostlin, které na hladiné
misty tlumi svétlo.

Dekoraci tvofi kofeny nasbirané z riiznych mist a peclivé
vybrané dragon stony, jejichZ teply odstin se krasné dopliuje
s barvami ryb.

Osvétleni

O svétlo se stard systém, ktery mi postavil kamarad.
Pouzil LED ¢ipy v barvach modré, zlutad a bild a vSechna
svétla jsou Fizena regulatorem. Akvarium se tedy kazdé rano
pozvolna rozedniva a vecer plynule stmiva, coz pisobi nejen
krasné, ale i prirozené pro ryby.

Obyvatelé

Hlavni hvézdou nadrZe je pestrobarevné hejno péti druhti
nadhernych ryb gavinkd (po novém spravné duhovek, ale
gavtinci jsou stdle zazZity termin, pozn. red.):

Melanotaenia boesemani "Red"

Melanotaenia lacustris

Melanotaenia trifasciata

Melanotaenia praecox

Glossolepis incisus

Tyto ryby jsem si vybral zamérné — chtél jsem druhy,
které nejsou v béznych akvariich ¢asto k vidéni. Poprvé jsem
je spatfil u kamaradda v chovné a hned jsem védél, ze je
musim mit. Na prvni pohled to nejsou nejpritazlivejsi rybky —
jako mladé ptisobi nendpadné, ale s v€kem se z nich stavaji
opravdové vodni drahokamy. Kdo je nékdy vidél v plné
barevné kondici, vi, o ¢em mluvim.
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Provoz a adrzba

Akvarium si dnes uZ zije svym vlastnim Zivotem. Moje
zasahy se omezuji na pravidelnou tdrzbu, vymeénu ¢asti vody
a pestré krmeni — smési zivych, mrazenych i suchych krmiv.
Teplota vody se pohybuje kolem 26 °C. Voda je neupravena
z vodovodu (parametry jsem snad nikdy neméril, mame tady
v Litométicich velmi tvrdou vodu), vSe funguje perfektné.

21

Zavérem

Akvarium jsem za ta léta nékolikrat predélaval, ménil
rozloZeni, rostliny i dekorace, az jsem nakonec dospél ke sta-
vu, ktery mi dél4 radost uz nékolik let. Je to kousek ptirody,
ktery zije, dycha a proménuje se — a ktery mi pfipomina, Ze
iv paneldku miiZze mit ¢lovek sviij vodni svét.

At vAm to v8em hezky plave!
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Ryby zyworodne w akwarium

Ronan Stobock

Vyznamné rozsifené a prepracované vydani této knihy
vyslo ptesné po Ctytfech letech a ¢tyfech mésicich. Recenze se
mi nepise Gplné snadno, protoZze mam pocit, ze vSe dilezi-
té jsem uvedl jiz v recenzi prvniho vydani (Akvarium ¢. 52),
takZe to mohu z valné ¢asti zopakovat. To bych vés ale odbyl.
Zaméfim se tedy predevsim na novinky, mezi nimiz ale ne-
jsou jen ty chvalyhodné. Nékteré zakladni informace ovSem
zopakuji a pridam k nim par srovnéni.

Kniha ma rozmér Bs, coZ je oproti pivodni A4 rozhodné
posun k lepSimu. Men$im rozmérem rozhodné ziskdvi na
eleganci. Jen $koda, Ze byl tentokrat zvolen polomatny papir,
na kterém fotografie tak dobfe nevyniknou.

Prvnich 160 stran obsahuje kapitoly Zivorodost u ryb,
Zivorodé ryby v akvariich — p¥ehled skupin, Péée o akvarium
a jeho vybaveni, RozmnoZovani, Chov a rozmnoZovani v za-
hradnim jezirku, Prevence chorob a jejich 1éceni, Pravidla
vyzivy. Porovnal jsem si zbézné text s prvnim vydanim a ne-
naSel jsem aZ na zmény formulaci Zddné vyznamné rozdily.
Ostatné, u téchto obecnych informaci se asi za ¢tyti roky neda
objevit nic nového.

Velkym piinosem ale ztstava fakt, Ze tyto obecné infor-
mace jsou urceny piedev§im chovatelim Zivorodek a my,
ktefi se na né specializujeme, vime, Ze vyzaduji jiny ptistup
nez tfeba cichlidy, tetry nebo labyrintky.

Nasledujici kapitola s popisy druhil je ovSem vyznamné
piepracovana a vyrazné rozSifena na 280 stran. Blizsi popis
struktury popist si vyptijéim z prvni recenze, protoze ziistal
nezmeénén: ,Vyskyt, Velikost, Vzhled, Chovani, Podminky
chovu, Potrava, Pohlavni znaky, Chov, Odchov a Jiné, coz
jsou doplrujici informace rizného typu, jako napt. omyly ve
star§i literatufe, velikostni rekordy, vyjimky ve zbarveni ad.
Zajimavym poc¢inem je na konci kazdého popisu graficky
zvyraznéna oblast s titulkem 'Co je dobré védét', kde jsou
pozoruhodnosti z historie objevu, importu, lokalit vyskytu,
Zivotaschopnosti v riznych podminkach, informace o pribuz-
nych, pfipadné podobnych druzich a mnoho dalsiho.” Tato
posledni ¢ast je nové doplnéna i o popisy druhd, které jsou
podobné velikosti, vzhledem, ptipadné naroky na chov.

Najdete zde popisy 124 druhti poecilid, gudeji, polozo-
banek a hladinovek. To je samoziejmé ohromné mnozstvi
a detailni info ke kazdému druhu by obsah knihy minimalné
ztrojnasobilo, proto autor pouzil zjednodusenou strukturu.
Zvolil si vzdy jeden typicky druh, u kterého podrobné popsal
vSe vySe uvedené, a u pribuznych druhi uz nesel do takovych
detailti, ale soustiedil se predevs§im na rozdily a zvlastnosti,
které jsou pro tyto druhy typické.
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TakZe napf. u diikladné zpracovaného druhu Phallichthys
amates (5 stran) jsou uvedeny i druhy faiweatheri a quadri-
punctatus (1,5 strany), u Zoogoneticus tequila (3 strany)
je quitzeoensis a purhepechus (2 strany) atd. Princip a di-
vody téchto obsahovych souhrnti jsou jasné, bohuZzel se ale
toto seskupovani nefidi systémem védeckych, ale polskych
nazvii. Takze tfeba jiz zminéné seskupeni u druhu P. amates
(wesota wdowka) neobsahuje druh P. tico (karlowata wesola
wdowka), kterému je vénovan vlastni popis (5,5 strany).

Ono se ovSem zminované seskupovani netykd pouze
druht v systému, ale v nékterych pripadech je zvoleno i podle
podobné velikosti a chovu. Proto tfeba u druhu Heterandria
formosa (6,5 strany) najdeme druhy Poeciliopsis baenschi,
hnilickai, infans, jackschultzi, lucida, prolifica, retropinna,
viriosa a ponékud necekané i gracilis (celkem 4,5 strany).
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Zmate¢nost a nejednoznacnost tohoto principu souhrnt
vygradovala u Neoheterandria elegans (4 strany), ke které
byly pfifazeny nejen ocekavané druhy stejného rodu — cana
a tridentiger, ale zcela nepochopitelné i Xenophallus umbra-
tilis, Pamphorichthys minor a scalpridens, Phallotorynus
Jjucundus a victoriae, a dokonce Scollichthys greenwai (cel-
kem 4,5 strany).

K drobnym vytkam, které jsem uvedl uz v prvni recenzi,
a které povétSinou zistaly platné i zde, pfibylo par dalsich.
Podle mého nézoru je nejzavaznéjsi chybou to, ze vzhledem
k fazeni hlavnich popisti podle polskych nazvi je pro ¢eského
Ctenéfe obtizné konkrétni druhy vyhledat.

Mozna4, Ze to podle toho, co jsem zatim napsal, tak nevy-
pada, ale ta kniha je vyborna. Obsahuje spoustu uZzite¢nych
informaci z mnoha zdroji. Najdete v ni stovky skvélych
fotografii riznych druh@. Velké mnozstvi z nich s velkou
pravdépodobnosti nazivo nikdy neuvidite.

MéI bych knihu doporuéit? Rozhodné. Méli byste ji mit ve

své knihovné? O tom viibec nepochybujte.
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Vystava ,Akvarium 2009%, Praha. (Foto: Roman Slaboch)

Heiko Bleher (18.10.1944 — 15.8.2025)

/@{a‘z%/a %{/\‘/’//f /@//M/a J%//Y/

Heiko Bleher zemfel zcela necekané. Dlouha 1éta byl pro
akvaristy po celém svété nedostiznym Indiana Jonesem, tak
trochu krizenym s Krokodylem Dundeem. Véetné toho neod-
myslitelného klobouku. Pfes padesat let produkovaly jeho
objevitelské cesty dlouhou fadu novych druhii sladkovodnich
ryb a rostlin. Tisice akvaristli snad ze vSech zemi touzili vyjet
s nim alespon jednou do tropti a pod jeho dohledem mécet
sit€ v pralesnich rickach. Podarilo se to jen nemnohym. Ale
tisice se jich s nim osobné setkalo na jeho pfednaskach, které
doprovézely akvaristické akce po celém svété.

Diky osobnim vazbadm k prvnimu z autorti se nékolikrat
podival i do Ceska, kde navstivil fadu $pi¢kovych chovatelt
teréoveld a skalar. Vysoka kvalita zde chovanych ryb jej
natolik zaujala, Ze hned v prvnim ¢éisle své roc¢enky ,Discus-
Book“ vénoval rozsahly ¢lanek odchovné pana Pavla Picky
v Pacové. Nékolik stran vénoval ¢eskym chovatelim také ve
své knize Bleher's Discus 2.

Pfed dvéma lety se s nadSenim ujal adopce chovu jim
objevené duhovky Bleherovy (Chilatherina bleheri) v prazské
zoologické zahradé.
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Heiko mél v Cesku dvé akvaristické
spoleéné s Berndem Degenem, v roce

prednasky. Prvni,
2004 na vystavé
tercovell, kterd byla soucasti ostravské Aquarium Show.
Ta druha se uskuteénila v roce 2009 v Praze. Tehdy se ve
sklenicich Botanické zahrady PiF UK konal Cesky Sampionat
chovatelti tercoveti, kam byl Heiko pozvan nejen jako prednéa-
Sejici, ale také jako hlavni posuzovatel. Jeho dvojprednaska
olovu terfovcl a prirodnich forméch skalar byla strhujici.
Byla na ni vice neZ stovka Ceskych i zahrani¢nich akvaristd.
Na konci prednisky se rozproudila diskuse, béhem které
Heiko odpovidal na dotazy vzdy v tom jazyce, ve kterém byly
polozeny, ¢imz pridélaval prekladateli (kterym byl Kersten
Opitz) hluboké vrasky.

Prestoze byl ve svych prispévcich na socidlnich sitich az
komicky jesitny, jizlivé preziravy ke znalostem jinych a zaro-
ven zérlivy na svoje vlastni tspéchy, v osobnim kontaktu byl
naopak velmi prijemny. Najednou se ztratila ta aura akvaris-
tické ikony a zcela kamaradsky si povidal i s nami, o kterych
dobfte védél, Ze se mu rozhodné ani zdaleka nemiiZzeme rovnat
znalostmi a zkuSenostmi. Povidalo se s nim moc hezky.
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VI. mezinarodni Aquarium Show, Ostrava 2004.
(Foto: Kersten Opitz)

Po pirednasce na P¥F UK v roce 2009 propaguje Heiko
svoji knihu. (Foto: Roman Slaboch)
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Heiko po podpisu adopce ,,své“ duhovky, podzim 2023.
(Foto: Kersten Opitz)

Na Heiku Bleherovi bylo obdivuhodné, ze dokazal b€hem
rozhovoru rychle prizptsobit slovni zasobu i tempo feci
jazykovym schopnostem svych posluchacii, takze mu bylo
vzdy velmi dobie rozumét. Vypravél ndm zazitky z cest za
rybami a podrobné popisoval jejich chovani v pfirozeném
prostiedi, jejich potravni navyky a pééi o potomstvo. Trpélive,
laskavé a s respektem odpovidal na otazky, takze ¢lovek viibec
nemeél pocit, ze sedi vedle svétové akvaristické hvézdy prvni
velikosti.

Sam o sobé Heiko napsal, ze se vzdy fidil mottem Leo-
narda da Vinciho: ,,Den bez nového poznani je ztraceny den.”
Snad i diky tomu byl jeho Zivot pfes 60 let neuvéfitelnou sérii
cest a objevii. Béhem vice nez 900 expedic nalovil a zdoku-
mentoval tisice druhti sladkovodnich ryb i rostlin a objevil ¢i
spoluobjevil nékolik desitek novych druhti. Desitky z nich po
ném byly pojmenovany. Prozkoumal a popsal tisice biotopi
ve 164 zemich svéta, fadu z nich opakované, ¢imZz zdoku-
mentoval jejich vyvoj v Case.

Napsal 7 knih a pfes 1000 odbornych ¢lankd. Po celém
svété uskutecénil né€kolik set odbornych prednasek.

Byl nespornym prikopnikem aplikované akvarijni ichtyo-
logie, k jehoz rozsahu terénniho priizkumu se v budoucnu
nikdo ani nepriblizi.
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Akvarijni
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Tento ¢lanek mél byt ptivodné o uhliditanovém systému
ao tom, ¢emu trikdme alkalita. Jenze pri jeho promysleni
jsem si uvédomil, Ze fungovani uhli¢itanového systému ne-
mohu vysvétlit a ¢tenafi nemohou Fadné pochopit, pokud si
predtim neobjasnime, co presné znamena dalsi znami
veli¢ina, totiz hodnota pH, a jak ji nékteré latky — pufry —
mohou stabilizovat. Odtud uZz bylo ziejmé, Ze nemohu psat
jen o uhlicitanech, nybrz i o dalsich pufrech. Ty v akvaristice
také hraji vfznamnou a ¢asto ptehliZzenou roli.

Chemikiim se omlouvim za nékteré nepiesnosti, kterych
jsem se dopustil v zajmu zjednoduseni vykladu. I tak, obavam
se, vznikl text pro mnohého étenéie jen nesnadno stravitelny.
Vérim ale, Zze je potfebny. Akvaristé sice vétSinou znaji
zakladni pojmy (alkalita, uhli¢itanova tvrdost, °dKH, atd.),
neziidka je ale chapou jen povrchné a z toho pak vyplyvaji
rizné mylné tsudky. Pfitom, véite mi, uhli¢itany i dalsi pufry
hraji v nasem konic¢ku roli dost vyznamnou na to, aby se
vyplatilo jim dobfe porozumét.

Hodnota pH

Asi kazdy akvarista vi, Ze akvarijni voda vzdy mé néjaké
péha. Co to ale znamen4?

Ve vodé, i chemicky ¢isté vodé, se vzdy vyskytuji kromé
molekul vody (H.O) i ionizované castice H* — vodikové
kationty, béZné nazyvané protony — a OH’, hydroxidové
anionty. Vznikaji tak, Ze ¢ast molekul vody se rozstépi,
disociuje na H a OH, pfiemz ovSem odstépeny vodik
pirenecha sviij elektron (ma jen jeden) skupiné OH. Skupina
OH proto ma kromé ,svych“ elektront jesté jeden elektron
navic. Kazdy elektron prestavuje jednotkovy elektricky naboj,
kterému jsme konvenci prifadili zaporné znaménko. Proto
piSeme OH™ — ¢4stice ma elektron navic — a H* — ¢astici jeden
elektron chybi. Vypada to nelogicky, ale tak je to mezi védci
domluvené a nezbyva, nez si na to zvyknout.

Uvedeny jev se nazyva autoionizace nebo autoprotolyza
vody. Diky pritomnosti iontd, tedy ionizovanych ¢astic, ma
ichemicky ¢ista voda vodivost, i kdyZ jen nepatrnou (za
standardnich podminek 0,055 uS/cm). Nepatrnou proto, Ze
pouze nepatrna ¢ast molekul vody disociuje. V Cisté vodé
je koncentrace obou iontii stejn4, a to 107 mol/l = 107 M =
0,1 uM. Pfitom plati, Ze soucin molarnich koncentraci ionta
H* a OH" je vidy roven 10™; fika se tomu iontovy soucin
vody. Ten zlstava zachovan i tehdy, kdy jsou ve vodé
rozpus$téné i dalsi latky. Pocet protond pak zpravidla neni
stejny jako pocet hydroxidovych aniontd, ale soucdin jejich
koncentraci ztistava konstantni. TakZe napiiklad je-li koncen-
trace protond néjakou kyselinou zvySena na 10* M, kon-
centrace hydroxidovych anionti poklesne na 10™ M; jejich
soudin je opét 10™.

e-akvarium.cz
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Nasledujici graf to ukazuje nazorneé:
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Graf 1. Iontovy soudin vody.

Svisla osa grafu udava molarni koncentraci daného iontu
a vodorovna hodnotu pH. Je zfejmé, Ze zname-li koncentraci
jednoho z iontdi, koncentrace druhého je tim dana. V praxi
méfime koncentraci vodikovych kationtd — protont. Je-li
koncentrace protond vy$$i neZz 107 M (napt. 10° M), coz
soucCasné znamena, ze je vyS$i nez koncentrace hydroxido-
vych aniontd, pak je voda kysela. Naopak je-li koncentrace
hydroxidovych aniontti vysSsi nez 107 M, je jich vice nez
protond a voda je zasadita. Je-li koncentrace obou iontt
stejna, tedy 107 M, voda je neutralni.

A zde uz mizeme vidét souvislost s hodnotou pH.
Napfiiklad je-li koncentrace protont 105 mol/l (deset na
minus pdtou mol na litr), pak hodnota pH ¢ini pét. Odbor-
nym jazykem je hodnota pH definovéana jako zaporna hod-
nota dekadického logaritmu molarni koncentrace
vodikovych kationtii. Vzorec vypada nasledovné:

pH = -log [H"]

Slovo logaritmus ¢i znacka log asi leckoho vydési, ale da se
to fict i srozumitelnéji: pH je ten exponent nad zakladem 10,
a zméni se jeho znaménko. Je-li tedy hodnota pH = 5,85,
znamena to, Ze koncentrace protont je 105% M = 1,41 uM.

Je dobré mit neustile na paméti, ze souvislost mezi
hodnotou pH a koncentraci protonti neni linearni, nybrz
exponencialni (jde o ¢islo v exponentu). S kazdou jednotkou
hodnoty pH se koncentrace protonti zvysi nebo snizi
desetinasobné (zakladem je 10).

Ukazme si to opét graficky:
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Graf 2. Molarni koncentrace H* a OH'.

Vodorovna stupnice udava hodnotu pH a svisl4 koncen-
traci danych iontG v mikromol na litr (1 uM = 10°® M; 1 uM
je jedna miliéntina mol na litr). Na rozdil od Grafu 1, v tomto
grafu neni svisla stupnice logaritmicka, ale linearni, a znazor-
nénym vysledkem pak neni pfimka, nybrz ,realistickd“ kiiv-
ka. Molarni koncentrace protoni pii hodnoté pH=6 je 1 uM,
pii pH=7 je 0,1 uM a pii pH=8 ¢ini 0,01 uM. A tieba pfi
oblibené hodnoté pH = 6,6 je koncentrace protontt 10%° M =
0,25 uM.

Z uvedeného plynou dva prakticky vijznamné poznatky:

1. Pti smichéni dvou stejnych mnozZstvi vody o rozdilné
hodnoté pH vznikne voda, jejiz hodnota pH neni
aritmetickym prumeérem puvodnich hodnot (ale je
nékde mezi nimi).

2. Pridanim stejného mnozstvi kyseliny (zasady) do vody
nedojde pokazdé ke stejnému snizeni (zvySeni)
hodnoty pH.

Oba ptipady lze fesit vypoctem, ale tim se nebudeme
zabyvat. A to proto, Ze v akvaristické praxi nepracujeme s jed-
noduchymi roztoky. Akvarijni voda je vidy smési mnoha
riznych rozpusténych latek v riznych koncentracich, z nichz
kazda se chovi trochu jinak a vice ¢i méné ovliviiuje hodnotu
pH ijeji stabilitu. Pfesny vypocet je v nasi praxi nemozny.

Jak funguji kyseliny a zasady

Kyselina je sloucenina, kterd ve vodé disociuje tak, Ze
zvySuje pocet vodikovych kationtti. Tak napiiklad kyselina
chlorovodikova disociuje takto:

HCl->H" +Cl

Kyselina chlorovodikova odsté€puje jen jeden proton, a ta-
kova kyselina se nazyvd jednosytna. Prikladem dvojsytné
kyseliny je kyselina sirova. Ta disociuje nasledovné:

H.SO,—>2H'+ SO/~

Vznikaji dva protony a jeden siranovy anion, ktery mé dva

elektrony navic (proto ,,2-“ v hornim indexu).
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Obdobné zasady pti disociaci zvy$uji pocet hydroxidovych
aniontd. Napriklad hydroxid sodny disociuje takto:
NaOH —> Na* + OH
Disociace hydroxidu vapenatého vypada nasledovné:
Ca(OH), —> Ca®**+ 2 OH

Jak funguji pufry

Prozatim jsme predpokladali, Ze kyseliny a zasady plne,
stoprocentné disociuji. Nyni si ale znovu uvédomme, Ze
kyseliny samy o sobé vlastné nejsou kyselé; kyselost tvori
vodikové kationty H, které vznikaji p¥i disociaci kyselin.
Pokud kyselina nedisociuje, kyselost se netvori, hodnota pH
neklesi. Analogicky totéz plati u zasad.

Takzvané silné kyseliny a zasady za normélnich podminek
plné disociuji. Kromé nich ale existuje i mnoho méné silnych
az slabych kyselin a zasad. Ty disociuji jen za urcitych
podminek a ve vétsi ¢i mensi mite.

Ukazme si to na ptikladu kyseliny octové:

CH,COOH <-> H* + CH,COO

Kyselina octova je jednosytna kyselina a disociuje na
jeden proton a octanovy anion. Ale ne vidy — pouze kdyz je
hodnota pH roztoku vy$si neZ cca 6,0. Naopak je-li
rozpusténa v roztoku, ktery ma hodnotu pH nizsi nez cca 3,5,
nedisociuje prakticky viibec. Ja osobné si to racionalizuji tak,
Ze slaba kyselina ,necpe“ do roztoku dalsi protony, kdyz uz
jich tam je podle jejiho nazoru vice nez dost.

Disocia¢ni konstanta kyseliny octové pKi = 4,76. To je
hodnota pH, pii které disociuje pravé jedna polovina kyse-
liny. Toto ¢islo postacuje k tomu, abychom mohli sestrojit
tzv. disociacni diagram kyseliny. Disociacni diagram kyse-
liny octové je znazornén v Grafu 3. Dobfe si ho prohlédnéme:

— = CH3COOH ——H+ aCH3C00- |
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Graf 3. Disocia¢ni diagram kyseliny octové.

Vodorovna osa oznacuje hodnotu pH, svisla osa podil
obou forem na celkovém obsahu kyseliny. Dejme tomu, Ze na
zacatku ma roztok hodnotu pH = 3,6. Kyselina octovi v ném
obsazena prakticky nedisociuje a ke kyselosti roztoku (tedy
koncentraci protontt H*) nijak neprispiva. Kdyz do takového
roztoku pridavame silnou zasadu, hodnota pH bude stoupat.
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JenZze pozor! Kyselina octovd v tom okamZiku zaéne
Castecné disociovat, zvySovat koncentraci protonti, a negovat
tak vliv pridané zasady. Pridani silnd zasada nezvedne
hodnotu pH zdaleka tolik, jak bychom ptedpokladali.
Kyselina octova bude pisobit jako pufr. Projevi se jeji
zasadova neutralizacéni kapacita (ZNK).

Budeme-li dale ptidavat silnou zésadu, hodnota pH bude
nadale stoupat jen pomalu, protoze dalsi kyselina octova
bude disociovat. A to asi az do hodnoty pH = 5,9. V tu chvili
uZ bude prakticky vSechna kyselina octova disociovana a jeji
ZNK bude vycerpana. Poté uz pridani i malého mnozstvi silné
zasady bude hodnotu pH rychle zvySovat.

Nelze ale prosté Fict, Ze kyselina octova ma ZNK. Ona totiz
vykazuje i kyselinovou neutraliza¢ni kapacitu (KNK), ktera
se projevi, budeme-li pridavanim silné kyseliny okyselovat
roztok kyseliny octové z hodnoty pH = 5,9 niZe. Proces je
opaény — zpocatku disociovana kyselina octova bude postup-
né protonovana:

H* + CH,COO <—> CH;COOH

Pfijimanim protonti (protonact) bude octanovy anion
tlumit okyselovani roztoku. Tento tlumivy ucinek bude
pokracovat az do pH = 3,6, kdy bude kyselina octova témér
plné ve své nedisociované formé a jeji KNK bude vycerpana.

Pufraéni neboli tlumiva kapacita kyseliny octové se tedy
projevuje zhruba v rozmezi hodnot pH od 3,6 do 5,9 —
vtomto pasmu bude kyselina octovd zmirriovat vykyvy
hodnoty pH obéma sméry. Ze strmosti kiivky patrné
z disocia¢niho diagramu vidime, Ze nejsilnéji bude pufrovat
v oblasti hodnoty pH asi 4,5 aZ 5,0, tedy blizko hodnoty jeji
disociaéni konstanty pKs = 4,76. Tento princip plati pro
vSechny pufry.

Na ¢em dal$im pufraéni efekt zavisi? Na teploté a tlaku,
ale tim se nemusime zabyvat, protoZe pii nasem konic¢ku pra-
cujeme skoro potad v blizkosti tzv. standardnich podminek —
pii teploté 25 °C a normélnim atmosférickém tlaku. Kromé
toho ovSem realna pufraéni kapacita zavisi na mnozstvi
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pufru. Logicky, ¢im vice ho v akvariu je, tim vice kyseliny
nebo zisady musime pouzit, abychom jeho pufraé¢ni kapacitu
piekonali.

PovSimnéte si, Ze jsem se v piedchozich vétach vyhnul
terminu koncentrace. Pufrac¢ni kapacita samoziejmé zavisi na
koncentraci pufru, jenZze abychom to nemeéli tak jednoduché,
nékteré pufry v zavislosti na hodnoté pH piechézeji z plynné
do kapalné nebo pevné faze a zpét, ba né€které pufracni jevy
jsou spojeny primo s pevnymi latkami v akvariu. V takovém
pripadé o jejich koncentraci hovotit dost dobfe nemiiZzeme.

Uhliditanovy systém

Ukéazali jsme si, jak kyselina octova funguje jako pufr.
Tato kyselina se v akvariich vyskytuje v malém mnozstvi,
takZe i jeji pufracni aéinek je maly. Jsou vsak latky, které jsou
vnasich akvariich pfitomny vidy nebo témér vidy ve
znaéném mnozstvi a svoji pufracni kapacitou déni v akvariu
ovliviiuji zadsadné. Z nich na prvnim misté musime zminit
kyselinu uhli¢itou (H.CO;).

Oproti kyseliné octové je plisobeni kyseliny uhlicité ve
vodé hned z nékolika divodt slozitéjsi. Tak za prvé, kyselina
uhlicit4 je dvojsytné, takZe napied uvoliiuje (¢i piijima) jeden
proton, poté druhy:

H.CO; <—> H* + HCO; <—> 2 H* + CO5~

Disocia¢ni konstanty kyseliny uhli¢ité jsou pKa = 6,35
a pKa. = 10,33 (viz Graf 4). V okoli téchto hodnot pH se puf-
raéni efekt projevuje nejsilnéji. Vétsina vod u nas ma hodnotu
pH nékde v rozmezi 6,5 az 8,0 a hydrogenuhli¢itany (HCO;)
jsou prevladajici formou. Jejich obsah bézné dosahuje desitek
mg/1 a uhli¢itanovy systém tak mezi pufry jasné dominuje.

Druhou zvlastnosti je, Ze jen mala ¢ast — asi 1 % — oxidu
uhli¢itého s vodou reaguje za vzniku kyseliny uhlicité:

CO, + H.O <—> H.CO,

Zbyvajici ¢ast oxidu uhli¢itého zistava ve volné hydra-
tované formé (CO,-H.0), fakticky jde o rozpustény CO.. Tato
skute¢nost ma pro zivot v akvariu nairamny vyznam, ale

— H,CO,

—— H"a HCO,

— 2 H'a CO;*
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Graf 4. Disocia¢ni diagram kyseliny uhli¢ité.
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z hlediska pufra¢ni funkce jen podruzny — ovliviiuje reakéni
rychlost, nikoli pufraéni kapacitu. Pro tu mizeme veskery tzv.
volny oxidu uhli¢ity (CO, a H,CO;) pokladat za kyselinu
uhli¢itou. Pouze pti méfeni alkality musime na vysledky par
minut pockat nez se roztok stabilizuje.

S tim souvisi dalsi zvlastnost uhli¢itanového systému.
Protoze oxid uhliéity je plyn obsaZzeny v ovzdusi, jeho obsah
ve vodeé zlstava konstantni a je dany parcialnim tlakem CO.,
ve vzduchu. Za standardnich podminek ¢ini asi 0,5 mg/l. Az
pii hodnoté pH vody blizké 8,0 obsah CO. ve vodé rychle
kles4 a asi od hodnoty 8,3 jej mizeme pokladat za nulovy.
(Oxid uhli¢ity pronikd z okoli do vody ovSem i tehdy, ale
vzhledem k hodnoté pH se prakticky vSechen rovnou pie-
ménuje na protony a hydrogenuhli¢itany.)

Kdyz tedy naptiklad béznou vodovodni vodu (pH > 7)
okyselime silnou kyselinou, dojde k protonaci hydrogen-
uhli¢itani na nedisociovanou kyselinu uhli¢itou. VétSina
nedisociované kyseliny uhli¢ité se ale prfemeéni na rozpustény
oxid uhlicity. Ten ve vodé ziistane jen prechodné a srovna
svoji koncentraci s koncentraci danou parcidlnim tlakem
oxidu uhli¢itého v ovzdusi. Vysledkem je, Ze sice trvale
snizime alkalitu a hodnotu pH, ale jen do¢asné zvysime obsah
CO. ve vode.

Prakticky piiklad:

Tuzemsti akvaristé casto stoji pred problémem, ze
z vodovodu jim tece voda s hodnotou pH vyssi, nez jakou si
preji mit.

Dejme tomu, Ze mame vodu o hodnoté pH = 7.4
a chceme mit pH = 6,6. Uhli¢itanova tvrdost ¢ini 4 °dKH,
tj. asi 87 mg/1 HCO,. Okyselime tedy vodu néjakou silnou
mineralni kyselinou. Doporué¢im spiSe kyselinu sirovou nez
chlorovodikovou, protoze ta druhi uvoliiuje korozivni,
nepiijemné a zdravi skodlivé vypary (plynny chlorovodik).

Opatrné pridavame kyselinu a dlouho se nedéje skoro
nic. Je to proto, Ze obsazené hydrogenuhli¢itany jsou pro-
tonovany na nedisociovanou kyselinu uhli¢itou. Dochézi
soucasné ke dvéma reakcim:

H.SO, —> 2 H* + SO,*
HCO; + H* —> H.CO,

Kyselina sirova disociuje a zvySuje obsah protond, tedy
okyseluje vodu, jenze soucasné s poklesem hodnoty pH
hydrogenuhli¢itany protony pfijimaji a pfemeénuji se na
nedisociovanou kyselinu uhli¢itou. (A ta vzapéti na CO..)

Vysledkem je, Ze hodnota pH klesd pomalu, dokud se
obsah hydrogenuhli¢itanti nevycerpa. Pak ovSem voda na
pridani dalsi kyseliny reaguje velmi citlivé — uZ neni
pufrovani. Odtud pochazi akvaristicka tradice, Ze uhlici-
tanovéa tvrdost by neméla byt prilis nizka (< 1-2 °dKH).

V naSem ptikladu bychom 7zadaného sniZeni hodnoty
pH ze 7,4 na 6,6 dosihli ptridanim kyseliny sirové
vmnozstvi 697 puM, tedy asi 68 mg/l. To je ovSem jen
laboratorni teorie. V akvarijni realité vypocty vétSinou
prilis nesedi, a zahy se dozvime proc.
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Uhliéitanova tvrdost, alkalita, KNK, 5

Obsah hydrogenuhli¢itand se normalné neméfi. Namisto
toho se ve vodéarenské praxi méri kyselinova neutralizaéni
kapacita vody do hodnoty pH = 4,5, znatka KNK, ;. Tahle
hodnota pH byla zvolena proto, Ze pfi ni mizeme jiz vSechny
(hydrogen)uhli¢itany pokladat za preménéné na nedisociova-
nou kyselinu uhli¢itou, voda tedy Zadné (hydrogen)uhli¢itany
neobsahuje a pufraéni kapacita uhli¢itanového systému je
zcela vyCerpana. I vSechny akvarijni testy alkality (UT) fun-
guji na stejném principu.

KNK, ; bézné, i kdyZ nepresné oznacujeme jako alkalitu
vody, a je$t€ méné presné jako uhli¢itanovou tvrdost
(UT). Méti se v mol/l (v praxi nejéastéji v mmol/l, tedy
v milimol na litr, 1 mol = 1000 mmol) a odpovida molarnimu
mnozstvi silné jednosytné kyseliny kterou musime piidat do
litru vody, aby hodnota pH klesla na 4,5. Pokud voda Zadné
dalsi pufry neobsahuje, namérend hodnota presné odpovi-
da pocateéni molarni koncentraci hydrogenuhlic¢itanovych
aniont (HCOj;). V8iml jsem si, Ze lecktera vodarna ve svych
udajich bez dalsiho ztotozni KNK,; s obsahem hydrogenuhli-
¢itand. Je to nepresnost, ale v ptipadé pitné vody vétsinou
mala. Akvarijni voda je v§ak bohata i na dalsi pufry a tohle
zjednoduS$eni neplati: v akvaristické praxi nemtizeme KNK,;
¢ili alkalitu ztotoznovat s obsahem (hydrogen)uhli¢itand ¢ili
uhli¢itanovou tvrdosti.

Akvaristé nejsou zvykli na molarni jednotky a méri
alkalitu v némeckijch stupnich uhli¢itanové turdosti — °dKH.
Pro prepocet jednotek plati vzorce:

1 °dKH = 356,65 pmol/l = 21,762 mg/l HCO,
1 mmol/l = 2,804 °dKH = 61,017 mg/1 HCO4
1mg/1 HCO; = 16,389 umol/l = 0,046 °dKH

Existuje zavislost mezi hodnotou pH, uhlié¢itanovou
tvrdosti a obsahem CO, ve vodé. Prvni a druhé mérit umime,
treti zpravidla ne (pristroje na méfeni obsahu CO. jsou
drahé). Proto se nékdy obsah CO. ve vodé stanovuje
vypoctem: 10(6:35-pH)
10@H-635)

Hranaté zavorky oznacuji molarni koncentraci, pH ve

[CO,] = [HCO3] x

vzorci znamend nameéfenou hodnotu pH. Pro prepocet
jednotek pouZijeme vzorce uvedené vyse, plus nasledujici:

1 mmol/l CO, = 44,0095 mg/1 CO,

1mg/1 CO, = 22,7224 umol/1 CO,

Alternativni moznosti je nahlédnout do tzv. Tillmansovy
tabulky, kde najdeme ¢isla jiz vypocitané a vétSinou i rovnou
prevedena na divérné zndmé miligramy na litr.

Cisla jsem uvedl s presnosti na éty¥i mista za desetinnou
¢arkou, ale takova akuréatnost je v nasi praxi docela zbytec¢na.
Davody jsou dva. Za prvé, méfime-li alkalitu béZznym akva-
ristickym testem s presnosti na 0,5 °dKH, odchylka je dost
nepiijemna. O poznani piesnéjsi zplisob méteni alkality po-
psal kolega Frantisek Roztoc¢il v Akvariu ¢. 42.

Druhy divod je zavaznéjsi; v akvarijni vodé, potazmo
v akvéariu jako systému se vyskytuji ve viznamném mnozstvi
rizné pufry, ne jen uhli¢itany. O nich si povime niZe. Napted
se ale zastavme u otazky, ktera se v diskusich ¢asto objevuje:
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Kolik CO. je (¢i miiZe byt) v prirodnich vodach?

V prirodnich vodach je bézné koncentrace rozpusténého
oxidu uhli¢itého vyssi nez koncentrace dan parcialnim tla-
kem CO., v ovzdusi, tedy = 0,5 mg/l. Zdrojem CO., je respirace
vodnich organismt. Ta probiha v principu takto:

CsH,.06 + 6 O, —> 6 CO + 6 H.O

Z rovnice vidime, Ze vznik jedné molekuly CO:. je spojen se
spottebou jedné molekuly O., tedy Ze imérné objemu respi-
race klesa obsah kysliku ve vodé. To ukazuje Graf 5:

o]
|_mg/tCO. 2

Graf 5. Vzajemna zavislost obsahu O. a CO. ve vodé.

Vodorovna osa odpovida obsahu CO. v mg/l a svisla
udava obsah 0. v mg/l. Cisla plati p¥i teploté 25 °C. Plati
predpoklad, Ze vyména obou plyni na hladiné vody je stejné
rychla.

A tak na grafu vidime, Ze ,neZivd“ voda bez vodnich
organismi obsahuje asi 8 mg/1 0, a 0,5 mg/1 CO.. V zavislosti
na pritomnosti organickych latek se v ,zivé“ vodé rozmnozi
organismy a respiruji — obsah O, klesa, obsah CO, stoupa.
Doséahne-li koncentrace CO, 6 mg/l, obsah kysliku poklesne
na uroven 4 mg/l, a to je jiz prostiedi dosti neptiznivé pro
Zivot ryb i vy$sich rostlin. A pii koncentraci CO. 10 mg/1 ¢ini
obsah O, jen 1 mg/1. To pak je spise jen pachnouci stoka.

Existuje cesta ven z této zavislosti? Anebo jinak: mohou se
rostliny v pfirodé setkat s prostiedim s vyS$si koncentraci
oxidu uhli¢itého a soucasné s dostateénym obsahem kysliku?
Odpovéd je kladn4, takové situace existuji.

Prvni z nich je chladna voda. S klesajici teplotou docela
znatelné stoupé rozpustnost obou plynd ve vodé a jejich
obsah je vys$i. Vzajemn4 zavislost obsahu obou plynt nadale
plati, ale ¢isla jsou o poznani ptiznivéjsi.

Nejednoznacény je vliv fotosyntézy. Pii dobrém svétle
a hustém porostu fas a/nebo rostlin mtize odpoledne dojit az
ke znaénému piesyceni vody kyslikem. Respirace pak v noci
zac¢ina z koncentrace O, ne 8, nybrz tfeba 12 mg/l. Pokles
obsahu kysliku nad ranem pak snad nemusi byt tak vyrazny,
a to i pfes to, Ze Fasy a rostliny v noci zvy$uji objem respirace.
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Dalsi piipady jsou lokalni nepravidelnosti. Jsou to jednak
zdroje hlubinné vody, tedy prameny. Podzemni voda mize
obsahovat i desitky mg/l CO.. Takova voda pochopitelné
uvoliiuje nadbyteény oxid uhli¢ity do ovzdusi, ale stav
presyceni miZe trvat dost dlouho a dosahnout daleko od
pramenisté. Rostliny se tak mohou tésit z extra davky uhliku.

Obsah CO. byva zvyseny také v misté soutoku dvou vod —
jedné kyselé a druhé s vyssi obsahem (hydrogen)uhlicitand.
Jak se voda okyseluje, hydrogenuhlicitany jsou protonovany
na kyselinu uhliditou, fakticky na rozpustény CO,. Takové
misto miZe byt mimoiadné piiznivé pro ponoiené rostliny.

Dilezité je vSak si pov§imnout toho privlastku ,mimo-
Fadné“. Vidy jde o lokality svym rozsahem omezené. Nevim
o akvarijni rostlin€, ktera by na takovych vyjimkach postavila
svou zivotni strategii. Dovedu si ale predstavit, ze existuji
bahenni rostliny, které déletrvajici zaplaveni nesnesou, ale
s takovouto lokalné zvysSenou nabidkou CO, pieZivaji pod
hladinou tieba fadu mésict, nez voda opadne. To by mohly
byt ptipady téch rostlin, jejichz vhodnost pro akvaristiku je
spornéa a v akvariich prezivaji jen s podporou syceni CO.,.

Rad bych ale podotkl, Ze podle mé zkusSenosti je takovych
rostlin v naSich akvéariich podstatné méné, neZz se obvykle
prredpoklada. Je to spise jen par raritnich druht. Akvaristické
atlasy u spousty rostlin uvadéji syceni CO. jako nutnou pod-
minku, ale praxe mnohych péstiteld ukazuje néco jiného.

Co se déje, kdyz pridavame CO.?

Bézné fikame, Ze oxid uhlidity okyseluje vodu. A celkem
neni diivod proti tomu namitat, protoze prakticky to tak
funguje. Skutecnost je ale trochu sloZitéjsi.

Zvysime-li sycenim obsah CO. ve vodé, jeho Ccast
reaguje s vodou za vzniku kyseliny uhlicité:

CO. + H,O —> H,CO,

My sice vime, Ze takto reaguje jen asi 1 % oxidu
uhlicitého, ale viditelny efekt to nem4; at obsah CO, stoupa
nebo klesa, vzdy se obnovi rovnovaha 99 CO, : 1 H,CO,.

Pokud je ale hodnota pH vyssi nez cca 4,5-5,0, coz je
normalni situace, kyselina uhli¢ita bude disociovat:

H.CO, —> HCO, + H*

Zvysuje se tedy koncentrace hydrogenuhli¢itant a od-
$tépuji se protony, zdroje okyseleni vody. Je to v rozporu
s tim, co ndm tika praktické pozorovani: ,,CO. snizuje pH,
(hydrogen)uhli¢itany pH zvySuji.“ Zde ale vidime, ze se
vznikem hydrogenuhli¢itantt vznikaji i protony, zdroje
kyselosti. Odkud ten rozpor?

Vysvétlenim je jiny jev, se kterym se bézné setkavame:
rozpousSténi vapence, tedy reakce uhli¢itanu vapenatého
(CaCO,) s hydrogenuhliditany:

CaCO; + H* + HCO; —> Ca** + 2 HCO4

Vidime, Ze vysledkem je zvySeni koncentrace hydrogen-
uhlic¢itand, jenze jeden proton se pfitom ztratil. A mame na
pameéti, Ze pouze protony a nic jiného zpisobuji kyselost.
TakZe rozpousténim véapence, ktery je hlavnim zdrojem
uhlic¢itant v pfirodnich vodach, se obsah hydrogenuhlici-
tant i hodnota pH zvysuje.
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Organické pufry

V literatute obcas nachazime tudaje o prirodnich vodach,
kdy hodnota pH nejde dohromady s idajem o uhlic¢itanové
tvrdosti. D4m piiklad: hodnota pH = 6,4, UT = 2 °dKH. To
nevypadéa nijak podeziele, ale vipoétem lze zjistit, Ze v takové
vodé by muselo byt 28 mg/l CO.. Ejhle, zastanci teorie
vysokych koncentraci CO. v pfirodnich vodach maji diikaz.

JenZe nemaji. Je to jinak.

Podobna data lze nalézt nap¥. v knize Christel Kassel-
mann Aquarienpflanzen. Autorka uvadi, Ze analyzy vody
provadély laboratote firmy Tetra, coz by mélo byt zarukou
profesionality. A da se docela snadno dovodit, jak k pochy-
beni doslo. Laboratoi urcité zmétila KNK,; spravné a podle
zavedenych standardi. Tedy vysledek vyjadfila v molarnich
jednotkach. JenZe pani Kasselmann rozumné usoudila, Ze jeji
¢tenéfi-akvaristé by se v molarnich jednotkach neorientovali
a prevedla je na bézné uzivané némecké stupné. Odtud zbyval
uz jen krok — ptivodné zmérena KNK,; se v jeji knize zménila
na Karbonathdrte (uhli¢itanovou tvrdost) udanou v °dKH.

Problém je vtom, Ze uhli¢itanova tvrdost neni totéz co
KNK, ;! Uhli¢itanova tvrdost znamena obsah (hydrogen)uh-
li¢itand, zatimco KNK,; (alkalita) se vztahuje k celkové puf-
racni kapacité vody. Na té se uhlic¢itany pouze podileji, podle
okolnosti z vétsi ¢i mensi Casti. A pravda je takova, Ze
v mnoha tropickych (a akvarijnich) vodach plati spise to dru-
hé: obsah hydrogenuhli¢itand je nizky az velmi nizky a jako
pufry dominuji organické latky. Proto v mékkych vodach
nemiizeme z hodnoty pH a alkality dovozovat obsah CO..

Organickych latek — rozpusténych i nerozpusténych — je
vakvariu vzdy mnoho, a i kdyz to okem nevnimame,
rozpusténé latky jasné prevladaji nad pevnymi (detritem).
Pfitom jejich znacnéa ¢ast — troufam si fict az vétsina — spada
do kategorie slabych kyselin ¢i slabych zasad. Shora jsme
probirali ptiklad kyseliny octové. Ta je béznym (mezi)pro-
duktem mikrobialniho metabolismu a urcité se vyskytuje
v kazdém akvariu. Pravda, neni ji mnoho, jenZe neni sama;
podobnych latek je spousta. Dejme tomu takova trojsytna
kyselina citronova se obvykle vyskytuje v ponékud vyssich
koncentracich a jeji disocia¢ni konstanty jsou pKa = 3,15,
PKas = 4,77 a pKa; = 6,40. V téchto oblastech pufruje vodu.

Prevazuji vSak vysokomolekularni organické latky,
zejména tiisloviny a huminové latky. Oboje si zpravidla
spojujeme s nazloutlym a7z hnédym zabarvenim vody, ale
jejich obsah ve vodé je vyznamny i pfi niz$ich koncentracich,
kdy vodu viditelné nebarvi. (Byvaji i v pitné vodé v mnozstvi
jednoho az nékolika mg/l.) Jejich velké a slozité molekuly
maji mnoho tzv. funkénich skupin, z nichZ mnohé mohou za
uréitych okolnosti odstépovat ionty H* nebo OH". Prevazuje
odstépovani protond, proto jsou tyto latky svym charakterem
prevazné kyselé. Disociaéni konstanty dost dobie nelze
stanovit; jde o velmi poéetnou skupinu latek s nepfebernym
mnoZstvim rtznych komponent a vazeb, které se navic
neustéle premeénuji. Funguje to prosté tak, Ze pfi stoupajici
hodnoté pH uvoliiuji vice a vice protond. A naopak. Jsou to
vyborné pufry.
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I pevné organické latky — detrit, ale tieba i dfevéné
dekorace, kokosové skorapky, raselina v substratu apod. — se
vmensi mife na pufraéni kapacité podileji. Reakce, tedy
uvolniovani a pfijiméani iontl se odehravaji na jejich povrsich.

OvSem jak upozorniuje Wetzel ve své Limnologii (viz
Akvarium €. 63), omezovani oznaceni ,detrit“ pouze na pevné
latky je vlastné nespravné, protoze nezivi organickd hmota ve
vodnim prostiedi neustéle né€jak reaguje a casto méni svou
fazi z pevné na rozpuSténou a naopak. Mezi akvaristy se
takové pojeti asi sotva ujme, ale hodi se poznamenat, Ze
vidime-li v akvariu ,detrit“, mtzeme si byt jisti, ze jesté
mnohem vice neZivé organické hmoty je rozpusténé ve vodeé.
K tomu pti¢téme planktonni mikroorganismy a vidime jasné,
pro¢ maji vymény vody takovy vyznam.

Cim okyselit vodu?

Pomineme-li moznost syceni vody oxidem uhliéitym,
kterou jsem rozebral vyse, mame na vybér ze dvou velkych
skupin kyselin — organickych a mineralnich.

Mnozi akvaristé zkouSeli
kyseliny, napf. octovou, citronovou, vinnou atd. Problé-

jednoduché organické
mem je, Ze tyto latky jsou pochoutkou (snadno dostupnym
zdrojem uhliku) pro heterotrofni mikroby. V akvariu s hoj-
nosti ostatnich zivin (dusiku, fosforu aj.) byva nasledkem
mikrobidlni zakal spojeny s nebezpeénym poklesem obsahu
kysliku. Pokud zakal nenastane, signalizuje to pozvolnéjsi
rozklad téchto kyselin, nicméné k dekompozici za vzniku
vody a oxidu uhli¢itého dojde vzdy. U¢inek na hodnotu pH
je tedy pfechodny a spojeny s riziky.

Vodu okyseluji i vyluhy z raseliny (huminové latky),
olSovych Sistic (tfisloviny) a podobnych materiald. Jako
u vSech prirodnin, otazkou je Cistota a davkovani je obtiz-
né. Uinky téchto latek jsou komplexni a nékdy piiznivé.

Pak mame mineralni kyseliny. Vim o akvaristech, ktefi
pouzivaji k okyseleni vody kyselinu fosfore¢nou a tvrdi, ze
s tim nemaji problémy. Véfim jim, ale mné se z hlediska
biologické stability nezda vhodné davkovat klicovou a nor-
malné nedostatkovou zivinu (fosfor) v takovém mnozstvi.
Navic hrozi polapeni kovovych mikroprvki v nerozpust-
nych fosfore¢nanech (FePO, aj.).

Méame Cistsi a bezpecnéjsi moznosti: kyseliny sirovou
a chlorovodikovou. S nimi doddme kromé protont jen
siranové (SO4>) nebo chloridové (Cl’) anionty, kterych byva
ve vodé beztak dost a zddné problémy nezptisobuji.

Dals$i mineralni pufry

V pojednénich o alkalité byvaji vedle uhli¢itanti zmino-
vany dal$i mineralni latky, které také mohou alkalitu zvySo-
vat. Jsou to vétSinou kfemicitany, boritany a fosfore¢nany.

Kyseliny ortokiemicita (H,SiO,) a metakfemicita (H.SiO,)
jsou slabé kyseliny a jejich disociaéni konstanty nejsou
jednozna¢né urfeny, protoZe se jednd o slabé rozpustné
a nestabilni latky, které navic ¢asto polymeruji. Pro kyselinu
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ortokfemicitou se uvadéji disociaéni konstanty pKa, = 9,5
a pKa. = 12,6. Kyselina metakiemicita se vyskytuje spise jako
gelovy oxid kiremidity (SiO,-nH.O) neZ jako definovani mole-
kula. Jeji disocia¢ni konstanta je asi pKa = 9,7-10,2. Jako
pufry budou kfemicitany kazdopadné ptisobit pouze v zasa-
dité oblasti. V nékterych vodach, a to zejména zisaditych
(kfemen a kiemicitany se v nich lépe rozpoustéji) jich ale
muZe byt docela dost, a pak mohou ptisobit zejména svoji
ZNK, tedy zmirniovat rst hodnoty pH.

V podobném rozsahu hodnot pH ptisobi jako pufr i ky-
selina borita (H;BO;, pKa: = 9,24, pKa. = 12,74, pKa; = 13,80).
Jeji obsah je ale vzdy nizky a pufracni efekt zanedbatelny.

Fosfore¢nany, tedy soli kyseliny fosfore¢né (H,PO,)
mohou hrat urcitou roli pouze v pfipadech, kdy jimi akvarista
nemirné hnoji (pKa, = 2,16, pKa. = 7,21, pKyy = 12,67). Za
norméalnich okolnosti jsou fosfore¢nany rychle prijimany
pritomnymi organismy a zakomponovany do organickjch
slouéenin. Je-li fosfor do akvaria dodavan prevazné s krmi-
vem, plati to dvojnasob, protoze fosforecnany zistanou
nevyuzité pouze tehdy, jsou-li ostatni Ziviny v relativnim
nedostatku; s krmivy bohatymi na proteiny (¢ili dusik) se to
nejspis nestane.

Z dal$ich mineralnich latek stoji za zminku dva plyny:
sulfan a amoniak. Sulfan (H,S) obsahuje dva vodikové atomy,
ale odstépuje jen jeden proton:

H.S <—> HS + H*, pK4 = 7,00.

Amoniak (NH;) naopak jeden proton pfijima:

NH; + H.O <—> NH," + OH", pKax = 9,24.

Tyto plyny jsou v akvaristice vyznamné a vzdy je v akvariu
mame, jako pufry se ale vzhledem k nizkym koncentracim
vyrazné€ji neprojevuji, leda snad v substratu.

Vyznamni zména nastala s masovym zavedenim speci-
alnich akvarijnich substrat. Ty skoro vSechny obsahuji jily
s velkou kationtovou vyménnou kapacitou (KVK).

Otazka jili (a jim podobnych zeolitl) jako ménicii kationtit
je naramné komplikovana, protoZe odvisi od mnoha promén-
nych. Navic jili je mnoho druhd, znichz kazdy se chova
trochu jinak, a s ¢istymi jily se setkdme pouze v laboratornich
podminkach. Nelze tedy ocekavat, Ze si poridime néjaky
konkrétni jil s jasné specifikovanymi pufra¢nimi vlastnostmi.

Vidy ale plati, Zze jednim z kationtdi, které jily ptijimaji
nebo uvolnuji, je vodikovy kation H*. Ten vétSinou neni
prioritni volbou jild, ale jednim z faktordi, které prijimani
kationtl ovliviiuji, je jejich koncentrace v okolnim roztoku.
Atak lze Fict, Ze v prostiedi kyselé vody, tedy s vysokou
koncentraci protonti, je vyssi pravdépodobnost, Ze jil néjaké
protony prijme a uvolni za né jiné kationty. Bude tak
zmirnovat kyselost, ¢ili bude vykazovat KNK.

A naopak v zasaditém prostiedi, kde je protont v roztoku
malo, je vyssi pravdépodobnost, Ze jil protony uvolni a pfijme
za né néjaké jiné kationty. Tak bude zmirnovat zasaditost
okolni vody, ¢ili bude vykazovat ZNK.

Pufraéni schopnosti jilii jsou v akvaristické praxi docela
dobfe ovéfené, i kdyZ malo pochopené. Tzv. japonské sub-
straty vodu pufruji pravé mj. diky obsahu jilt, pravdépodob-
né predpripravenych louzenim v silné kyseliné (aby pfijaly
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nadnormalni mnozZstvi protonti). I jiné komercéné dostupné
jily azeolity (napt. podestylky pro domaci zvitata, anebo
moje oblibené vinatské jily) maji pufra¢ni i¢inek. Problém je,
7e nejsou predem pripravené a vyzkouSené pro pouziti
v akvaristice, takZe nevime, k jaké hodnoté pH budou vodu
pufrovat, ani které kovové kationty (nebo amonny kation
NH,*) budou pfednostné vazat ¢i uvoliiovat.

Problematika iontové vyménné kapacity (ano, existuji
ilatky s aniontovou vyménnou kapacitou, AVK) tzce souvisi
sjevem adsorpce. V jednotlivych piipadech je dokonce
obtizné urcit, o ktery z obou jevl se vlastné jedni. Latky
adsorbujici ¢ili adsorbenty — mineralni i organické — na svych
povrsich vazou jiné latky, do té doby rozpusténé, a odstranuji
je tak zroztoku. Velmi cCasto jde o ionty, tedy CcCéstice
s nenulovym elektrickym nabojem, a jejich zmizeni z roztoku,
eventualné nahrazeni né¢im jinym (mnohdy pfimo H* nebo
OH’), mize piimo nebo zprostfedkované ovlivnit hodnotu
pH. A opét casto plati to, co jsem uvedl o jilech: v kyselych
podminkach je vy$si pravdépodobnost reakei zmirnujicich
kyselost, v zasaditych zmirnujicich zasaditost.

Adsorpéni jevy jsou technologicky vyznamné (mj. v oboru
¢isténi vod) a intenzivné zkoumané. Zkousel jsem to studovat,
ale myslim, Ze podrobnosti pro nas akvaristy valny vyznam
nemaji. Postacdi vzit na védomi, Ze adsorbenty vZdy v akvariu
mame, v nemalém mnozstvi a mnoho rtznych druhia. Kazdy
znich funguje jinak, ale v souftu je ziejma tendence
zmirfiovat vykyvy hodnoty pH, a tak ptisobit jako svého
druhu pufr.

Akvarium jako pufr

Mezi akvaristy se traduje, Ze voda s nizkou alkalitou
(méné nez 2 °dKH) je nachylna k prudkym vykyviim hodnoty
pH, a tedy nevhodna, nestabilni. S tim bych mohl vcelku
i souhlasit, ale mam dileZité dopliiujici pozndmky:

Za prvé, mirné vykyvy hodnoty pH nejsou katastrofou.
Neni to nic, co by sladkovodni organismy z pfirody neznaly.
Ano, obvykle preferuji takovou ¢i onakou hodnotu, ale ta
osciluje okolo néjakého stfedu. Denni a roéni rytmy a zmény
pocasi hodnotu pH bézné vychyluji obéma sméry.

Za druhé, opakuji, nesmime zaménovat alkalitu (KNK,;)
za uhli¢itanovou tvrdost (UT). Je pravda, Ze i pokud pouziva-
me demineralizovanou vodu, néjaké hydrogenuhli¢itany se
vni vidy vytvoii. Kontaktu s oxidem uhli¢itfm nemiiZeme
zabranit a je-li hodnota pH vySs$i neZ cca 5, jeho cast se
pireméni na disociovanou kyselinu uhli¢itou, tedy H* + HCO;.
Je ji véak mnohem méné, nez odpovida 1 °dKH.

Nevadi. Mam s kyselou a mékkou vodou (15—-50 uS/cm)
bohaté zkuSenosti a s vykyvy hodnoty pH nemam starosti;
dalsi pufry ptisobi velmi dobfe. AZ moc. Kazdé z mych akvarii
sméfuje k néjaké hodnoté pH, kterou poklada za ,spravnou,
obvykle o néco bliz k neutralnimu bodu, nez bych si pral.

Podle moji zkuSenosti jsou nahlé a vyrazné zmény hod-
noty pH rizikem jen v Cerstvé zatizenych akvariich s pranym
piskem jako substratem. Za par mésicli se v akvariu nahro-
madi rzné, zejména organické latky s pufracnim Géinkem,
a akvarium jako systém pak funguje jako pufr.
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L'Aquarium
Planeta Aqua

Jak uvadi barcelonské akvarium na svém webu [1] pravé
k expozici Planeta Aqua, témér t¥i étvrtiny nasi planety
jsou pokryty vodou — navzdory tomu vime o ocea-
nech a jejich obyvatelich méné nez o povrchu Mésice.
Ja k tomu dodam, Ze sladk4 voda sice pokryva méné nez 1 %
povrchu Zemé, ale Zije v ni vice nez 50 % rybich druhti. Proto
si zaslouZi velkou pozornost, ale edukatori a designéfi v Bar-
celoné si to evidentné tplné nemysli. Piesto se v této zaveérec-
né ¢asti prohlidky miiZzeme pokochat sladkovodnimi nadrze-
mi, které jsou rozhodné velmi zajimavé, byt se svou plochou
napadné blizi tomu pouhému jednomu procentu ;-).

Na snimku nahofe mtzete vidét velkou ¢ast expozice
Planeta Aqua. Nahote na ochozu jsou mensi motska akvaria,
ktera umoznuji pohled na ryby a bezobratlé opravdu zblizka.
V ptizemi jsou v nau¢né miniexpozici medizy (mimo snimek)
a vedle nich tucnéci, ktefi mé zde upfimné nijak nezaujali.

Barcelona s):

Na né uz navazuje sladkovodni ¢ast, ktera pokracuje jesté
kousek za roh. Kromé hrstky malych akvarii jde predevSim
o protahlou nadrz, ktera je ¢lenéna na sekce a mé predsta-
vovat tropickou feku od horniho toku pies stfedni az po tsti
do more. Bohuzel vybér ryb je trochu chaoticky a mangrove
obyvaji pfevazné cichlidy z Malawi, ale o tom niZe. Celkové
usporadani expozice a design maji rozhodné néco do sebe, tak
je Skoda, Ze rybi slozka pokulhava.

Uprostied prostranstvi si na fotografii mizete vS§imnout
velké oteviené nadrze ve tvaru nepravidelného ovalu s obje-
mem 20 000 |, kde maji plavat nejspiSe sladkovodni trnuchy.
V dobé mé navstévy byla tato ¢ast v rekonstrukei.

Prohlidku ukon¢ime v samostatné miniexpozici aquasca-
pingu, se kterou se L'Aquarium Barcelona s navstévniky loudi.

[1] www.aquariumbcn.com/en/exhibition/planeta-aqua/
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Naué¢na expozice s mensimi nadrzemi, z drtivé vétSiny moiskymi.

,» Vysunuté® akvarium nabizi moZnost podivat se na obyvatele moi'ského dna poiadné zblizka.
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Nékdy nevite, na co se vlastné divate. Na co vystavuji hromadu kameni?
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AzZ pozorny pohled zboku odhali velkého a skvéle maskovaného odrance Synanceia verrucosa.
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Zdejsi odchov klauni Amphiprion ocellaris.
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Mladicky havys Lactoria cornuta.
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Ostracion cubicus — dals$i havys. Tentokrat bez rohi, ale neméné atraktivni.
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Konik Hippocampus abdominalis.

Obojzivelniky v terariich zastupovala pralesnic¢ka Phyllobates terribilis "mint".
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Byli tu také obojzivelnici ryze vodni, axolotli Ambystoma mexicanum v raznych barevnych formach.

g 2

dl . v )
Sumecek prasvitny (Kryptopterus vitreolus) ve valcovité nadrzi — chytré feSeni, ale asi ne iplné komfortni pro ryby, které
se jinak velice rady pres den schovavaji, a proto nejsou zrovna ,,expozi¢ni“.
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Kreisel s malickymi medazkami.




Akv. érium, ¢islo 65 e-akvarium.cz reportélie

Nadherna kotenoustka Phyllorhiza punctata. Ta byla k vidéni v nékolika nadrzich a raznych velikostech.

Expozice vysvétlujici nebezpecdi, které predstavuji plasty v oceanu pro zelvy a dalsi zivoéichy.
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Uvodni ¢ast expozice tropické feky vypada naprosto tichvatné.

Hned u prvni nadrze ale nastava prekvapeni v podobé Slechténych barevnych forem tercéovcii. V expozici vénované nasi
planeté, nebo planeté vody, je Skoda (a pro mé osobné az trapas) nahradit jedine¢né zastupce piirody vytvorem ¢lovéka.
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Kromé anubistt dominuji bucephalandry — misty trochu okousané, ale to je patrné az p¥i pohledu zblizka.
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Rostlinné akvarium prechazi do ,,stiredniho toku“, kde jsou uz jen velké ryby v sérii nadrzi.

Asijské spolecenstvi — pravda, tady se jesté nahoie mihnul mensi ¢ichavec, ale to byla vyjimka.
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Totéz plati pro guramu velkou (Osphronemus goramy).
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Na asijské ryby navazovala nadrz s piranémi.

Jak pirané, tak sousedici stiredo- a jihoamerické cichlidy mély dost zakalenou vodu.
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Uaru amphiacanthoides je prevazné herbivorni cichlida, velmi klidna a citliva na zhorsenou kvalitu vody. Ani pro ni tahle
nadrz s pievahou velkych stfedoamerickych cichlid nebyla idealnim mistem pro Zivot.
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Hezky dekorované akvarium s méné pochopitelnou kombinaci ryb: jeden kostlin a tfi arowany Osteglossum bicirrhosum.
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Tohle uz je dolni tok Feky, piechazi do porostii mangrove a nakonec asti do mofe. Tomu tedy odpovida malba na zadni
sténé, ale nikoliv rybi osadka. Na lidnach nad hladinou by se mél dokonce pohybovat chameleon.
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Cast piechazejici z dzungle do mangrove. Krasné zarostlé pozadi a piijjemné piisobici malba, &ista skla, hezky nasviceno...
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Nimbochromis venustus v sousednim, poslednim akvariu. Nadherné ryby, ale opét se do ,,asti do moie“ opravdu nehodi.
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IWAGUMI NATURAL AQUARIUM

Tady $lo podle v§eho pouze o doéasnou instalaci. Texty piedstavovaly riizné aquascaperské pojmy, ale tieba i osobnost
Takashi Amana. Textova a obrazova ¢ast byly dominujici, Zivymi prvky je jen devét okének ve stiredni a horni Fadé.
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Akvaria byla jen velmi spore obydlena rybami a krevetkami.

execo

V nékterych nadrzich byli jen ,,éisti¢i“ jako tady na prednim skle Otocinclus affinis.
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Obyvatelim nebyly vénované Zadné popisky, Slo tady &isté jen o ,,aquascape®.

Bucephalandry a mechy, nadrz funguje podle vzhledu uz delsi dobu.
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Tady bylo nejvice rybek, zahlédnout se (bohuZel pomérné obtizné) dala Sawbwa resplendens.
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TAKASHI AMAN

Reconegut naturalista,
infatigable viatger,
prestigios fotograt,
creador de 'aguari
natural i paisatgista, e\
senyor Amano esta
considerat un
renaixentista del segle
XXl que ha transformat
els aquaris en obres
d'art vives , amb les
plantes i el paisatge com
a protagonistes

W‘\ by Yago Alonso
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Dalsi akvarium, do kterého nebylo poradné vidét. Pokud se ptate, pro¢ fotim tak nehezky zespoda, podivejte se nize...
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Vlevo jsem ja se svymi 175 centimetry. Do horni fady sotva dohlédnu. O poznani hif na tom byl chlapec, ktery si chtél
prohlédnout paludarium v prostiedni (!) fadé. Mé by jen zajimalo, kde udélali soudruzi chybu? Jako by dulezZita byla
samotna instalace, nikoliv Ziva priroda v nadrzich. V barcelonském akvariu se ale piece chcete divat do akvarii...
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Nastévnici u nejvétsi nadrze.

CRETAquarium

— misto, kde se véda potkava s krasou

T S it

Kdyz jsem vstoupil do budovy CRETAquaria, ktera se
nachézi na severnim pobrezi Kréty v aredlu byvalé americké
zakladny v Gournes u mésta Heraklion, uvédomil jsem si,
Ze nejde jen o turistickou atrakei, ale o plnohodnotné spojeni
vystavy a vyzkumu. Instituce spadd pod Hellenic Centre
for Marine Research (HCMR) a funguje v ramci komplexu
Thalassokosmos coby jedno z vyznamnych stiedisek moiské
biologie v Evropé.

Jako akvarista jsem byl nadSen mozZnosti pozorovat nejen
krasu podmoiskych scén — svétlo pronikajici akrylatem,
barevné ryby obeplouvajici skaly, klidné proudéni vody, ale
i celkové zazemi, které tuto iluzi tvori.

Technické informace stoji za zminku: CRETAquarium
disponuje 61 nadrzemi o celkovém objemu 1,6 az 1,8 milionu
litri motské vody. V této soustavé Zije nékolik tisic ryb,

krabi, krevet, medtiz a dalsich Zivo¢ichti. Jde o ptiblizné dvé
stovky druhii ze Stfedozemniho more. Idea demonstrovat
pravé biotopy Stiedozemniho a Krétského mote a zéroven
slouzit vzdélavani a vyzkumu je jasné definovana v poslani
celé instituce.

Trasa pro navstévnika mne provazela nékolika tématic-
kymi zénami: od tmavsich jeskynnich biotopt pres oteviené
mote az po pobrezni a mélké oblasti. V ¢asti ,,Open Sea“,
tedy otevieného mote, mohou névstévnici obdivovat vétsi
nadrze. Nejvetsi z nich dosahuje objemu 600 000 litri vody.
Pii pohledu skrz robustni akryldtové stény, vysoké nékde
aZ 3—4 m, jsem se ocitl doslova pod hladinou. Pfed obiim
akrylatovym oknem, zapus$ténym do imitace skaly, ¢lovek
snadno zapomene, Ze stoji jen par metrt od plazi a krétského
slunce.



Akvarium, éslo 65

Z biologického hlediska mé fascinovala variabilita zon.
Vjednom misté ¢lovek miji nadrz s jeskynnim prostiedim,
kde se vyskytuji druhy adaptované na nizké osvétleni a skalni
struktury. Jinde jsou nadrze simulujici pobiezni prosvétlené
utesy Kréty s morskou travou a rtiznymi drobnymi rybkami.
U kazdé nadrze navstévnik najde informacéni dotykovy panel
¢i audioprtivodce, ktery piibliZzuje chovani, biotop a ochranny
status organismu. A pozor, audioprivodce se da zapnout
iv Cestiné.

Ze svého akvaristického pohledu jsem ocenil precizné
skrytou techniku, ktera udrzovala stabilni ekosystémy ve
vSech néadrzich. Filtracni soustavy a celé zazemi jsou decentné
skryty, ale piesné navrzeny tak, aby udrzovaly vodu vhodnou
pro zivot i naro¢néjSich druhd. Kdyz si predstavim vlastni
akvéria, kde musim regulovat pH, salinitu, teplotu, proudéni,
tak zde vSe funguje podobné, ale v nasobné vétsim méfitku,
a presto vse plisobi nenapadné.

V CRETAquariu se ¢lovék ocitne nejen pod hladinou,
ale nékde i pod zZraloky.

e-akvarium.cz

reportaze

CRETAquarium neni jen ,expozice ryb“, ale i vyzkumné
stredisko. Pod HCMR probihaji studie tykajici se chovani
druhdi, migrace, invaznich druhti, vlivu znecisténi a zmén
klimatu. Existuje zde i program zichrany poranénjch mot-
skych zivocichi a jejich op€tovné vypusténi do volné ptirody.
Edukaéni programy pro S$koly, interaktivni multimedialni
body, virtualni realita — to vSe podporuje spojeni mezi tech-
nologiemi, védou a navstévnikem. Cast vystavy je zaméfena
ina déti. Na jedné z fotografii je vidét asi metrovy model
pobiezi, po kterém se ,plazi“ malé hologramy karetek, které
se vylihly na piskové plazi a miii do mote. Podobnych
zajimavosti je ale vystava v podstaté plna a skoro na kazdém
kroku ¢lovéka piekvapi.

Pro mé jako akvaristu bylo zasadni nejen vidét nejen
velikost a rozmanitost zafizeni, ale i to, jak jsou béznému
navstévnikovi vysvétlovany akvaristické souvislosti a proble-
matika chovu. Jako maly ptiklad uvedu informacni panel,
u kterého byla nadrzka s Cerstvé vylihlou Zabronozkou a na
panelu byl vysvétlovan proces krmeni morskych Zivocichti od
zelenych Tas az po vyzivu dravcd.

Technicka dokonalost s vzdélavacim zdmeérem a vyzkum-
nou podporou dava zafrizeni hodnotu nad ramec atrakce.
Pokud chcete nasat atmosféru a pochopit, co vSechno se
skryva ,za sklem® akvaria, CRETAquarium je pro to idealnim

mistem.

Ukazka chovu tustiic na lanech.
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Mediizy v sekci vénované bezobratlym.
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Ve spodni ¢asti fotografie se uprostired nachazi jazyk mramorovany (pozor, pro dokonalé mimikry je témér
nerozeznatelny od pisku s fasami).
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V nejvétsim akvariu byly k vidéni i karety.

Pohyblivé hologramy karet pired navstévniky prchaji modelem plaze smérem k mori.
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Kostra tulené (ano, na Krété ziji tuleni) a delfina. Pod nimi ukéazka historického potapécéského obleku. Na zemi byly
ukazky mistnich moiskych hub (ty na fotografii nejsou vidét).

Ryby priplouvaly tak blizko, aZ se zdalo, Ze jim mohou déti stréit prst do tlamy.

— 61—
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Macroramphosus scolopax je hlubinna stifedomorska ryba s typickym trubicovitym ,,nosem“, ktera v hejnech elegantné
filtruje drobnou planktonni potravu.

Ostranka tenkoostna (Murex pecten) je napadny morsky plz se schrankou pokrytou vyraznymi ostny, které mu poskytuji
ochranu v dravém prostiredi Stiredozemniho more.
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Kyjovka Supinata (Pinna nobilis) je kriticky ohrozZeny stiedomoirsky mékkys, ktery vyriusta vzpiimené z morského dna
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mezi travami a vytvari jednu z nejvétsich lastur Evropy.
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46. rocnik AkvaEXPO
Rychnov nad Knéznou

T S it

Jiz p¥i vstupu do salu v AkvaEXPO 2025 v Rychnové nad
KnéZnou vas uchvéti pocit, Ze jste vstoupili do srdce ceské
akvaristiky — do mista, které mnozi z nés znaji jako skute¢nou
»~Mekku Ceské akvaristiky“. V dobé od 13. do 21. zafi 2025
se vDomé chovateld setkala komunita chovateld, nadSencu
a odbornikii, aby pri 46. ro¢niku akce spole¢né sdilela zkuse-
nosti, obdivovala vystavu a rozvijela své znalosti.

Mistnosti a vystavni saly byly plné nadrzi — od mensich
201 akvarii az po mohutné biotopy s objemy kolem 1000 litri.
V téchto nadrzich bylo vystaveno S$iroké spektrum druht

Vv vy

vodnich organismi — od béznéjsich gupek a teter aZ po
specializované chovy koryst, endemickych ryb ¢i mofskych
organismi. Vystava byla plna exponati od akvaristi a tera-
ristl z naSich akvaristickych spolki, letos v§ak byly zastou-
peny dokonce i polské odchovy.

Rostliny v nadrzich nabizely inspiraci pro amatérské
chovatele, ale byly vidét i slozitéjsi, vylozené technické reali-
zace: husté amazonské kompozice, ¢i naopak minimalistické

krajinatské aquascapy s riznymi druhy mechi apod.

I prodejni ¢ast vystavy nabidla chovatelim zajimavou
druhti ryb, bezobratlych i rostlin. Ve dopliiovaly stanky Exot
Hobby, Jirky Sykory a dalsich s technikou, chemii, dekora-
cemi a riiznym akvaristickym vybavenim.

Na vystavé byva Gzasny i dlraz na poradenskou slozku.
Novécci i zkuSenéjsi chovatelé rtizné odchytavali vystavo-
vatele, prodejce a prednasejici, aby s nimi mohli konzultovat
své konkrétni piipady. Neékdy se stalo, Ze se do rozvyklada-
ného tématu vlozi dalsi kolemjdouci, postupné uZ stojici
hloucek ,prekazi“ na vystavé, poodejdou tedy do stanku
s obéerstvenim... a pak se stane, Ze ¢lovék, ktery prijel na
vystavu na hodinku, sedi u stolu jesté vefer a ftesi, jak
v odchovné spravné ladit prepady z nadrzi a Ze mu vedle
sedici sklenar nateze dal$i prepazky do nadrzi atd. Tato
skute¢nost vyloZené potvrzuje, Ze rychnovsti akvaristé mysli
ina komunitni forméat vystavy, sdileni znalosti a vzajemnou
inspiraci.

Kdyz nahlédneme do zakulisi akce, vidime, jak mnoho
energie investovali organizatori v minulych letech i do staveb-
nich tprav prostor. Krevetky byly letos jiz podruhé v tGplné
nové vytvorené mistnosti nachazejici se nad fekou Knéznou,
ktera se loni béhem povodni hladinou uz velmi bliZila oknim

mistnosti. Moje chlapské oko si toho nevsimlo, ale z reportaze
Lindy Vlachové [1] musim ocitovat, Ze ,Cistota a upravenost
zdi a stropti dodaly vystavé profesionalni a moderni vzhled®.

Na facebooku v akvaristickych skupinéch se ¢asto objevo-
valo, jak dileZita je osobni ticast — setkavéani ,tvari v tvare,
vymeéna zkusenosti u akvarii nebo u stankd s technikou. Zdalo
se, Ze pravé tato primé interakce —,kde se fakt potkavame,
vidime, co kdo vlastné d€la, a radime si navzajem® — vytvari
zvlastni energii, ktera ¢ini rychnovskou vystavu vyjimecnou.

Z doprovodného programu stoji za zminku fada odbor-
nych prednasek. Ivo Barte¢ek mluvil o vlivu organickych
vyluhii ve vodach na zdravi ryb, Jaroslav Hofmann o nézvo-
slovnych boufich v taxonomii ryb, Stanislav Brunclik o chovu
Slechténych forem gupek a ja mél prednisku o korysich
sladkych, morskych a brakickych vod.

Piednasky nenabizely jen technické detaily, ale i prostor
pro otazky, debatovani a konfrontaci zkuSenosti — coz je
zvl4sté v pripadé rychnovské vystavy neocenitelné. Da se totiz
v diskusich s prednasejicimi pokracovat v ptilehlém obder-
stvovacim stanku, a to az do brzkych rannich hodin.

V souhrnu lze ¥ici, ze AkvaEXPO 2025 potvrdila, Ze je pro
¢eskou akvaristickou scénu nécim vic nez jen vystavou — je to
Zivé centrum setkani, inspirace a rlstu. Komunitni duch,
vysoka uroven expozic i odborny obsah ¢ini z Rychnova nad
Knéznou vyznamny bod v kalendaii kazdého akvaristy. A uz
ted miiZzeme s nadéji oéekavat, co prinese dalsi ro¢nik.

Odkaz:
[1] https://www.foraquarist.com/novinky/382-vystava-rychnov-
2025-kde-se-akvaristika-stava-umenim

JizZ ze silnice je poznat, kde se akce kona.
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Krasné skalary z chovii Zderika Docekala.
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Aquascaperské nadrze vypadaly jako vérné napodobeniny prirodnich scenérii.
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U kazdého biotopniho akvaria byla mapka s jasnou charakteristikou, odkud tento vyiez prirody pochazi.

Barevné formy a druhy ¢ichavcti.
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Zde je vidét, jaka je nyni tiprava ve vystavnich mistnostech.
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Akvarium v centru vystavni haly s mlhovace

o
Pean

V terariich byli k vidéni i plazi.
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2 ¥z

Prodejni ¢ast mistnosti uréené pro krevetky.




Matano

fe

Tylomelania zeamais v jeze

(Foto: Markéta Rejlkova)




